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ALKUSANAT

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategian laatiminen tuli ajan-
kohtaiseksi pdidstokaupan kidynnistyttyd ja sen vaikutusten
ulottuessa maakunnan keskeiseen energiaraaka-aineeseen,
turpeeseen. Toinen laukaiseva tekija oli maan energia- ja
ilmastostrategian valmistuminen syksylld 2005. Maakun-
tahallitus katsoi, ettd on oikea aika linjata energiantuo-
tannon ja kidyton kysymyksid. Edellinen maakunnallinen
energiatarkastelu, Pohjois-Pohjanmaan energiaohjelma,
laadittiin vuonna 1983. Silloin ajankohtainen kysymys oli
turvetuotannon kehittiminen ja laajuus. Tdnddn keskeisid
kysymyksid ovat uusiutuvat energialdhteet, energiantuotan-
non omavaraisuus, ympdristovaikutukset ja koko toimialan
kehittdminen tuottamaan hyvinvointia maakuntaan korke-
an osaamisen ja jalostusasteen kautta. Tirked nikokulma
on myo6s maaseudun elinkeinotoiminnan kehittdminen
bioenergiaa ja muita uusiutuvia energialdhteitd hyviksi-
kayttamalla.

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia on laadittu laajapoh-
jaisena yhteistyona alueen energia-alan toimijoiden kanssa.
Ty6td on ohjannut johtoryhmad ja sen alaisuudessa toiminut
suppeampi valmisteluryhmi. Pohjois-Pohjanmaan liitossa
tyotd on koordinoinut sihteeristo. Tyoryhmatyoskentelyn
lisaksi eri tahot ovat osallistuneet kiytinnon tyohon laa-
timalla muistioita ja pitimalld alustuksia omasta osaamis-
alueestaan tyoryhmien kokouksissa. Tyon kuluessa pidettiin
maakunnallinen energiaseminaari sekd tyoseminaarit kos-
kien ympdiristovaikutusten arviointia ja energiatoimiston

perustamista. Lisiksi on ostettu ulkopuolisilta asiantunti-
joilta erityisosaamista. Poyry Energy Oy ( Pentti Leino ) on
ollut piakonsultti. Veijo Leiviskd Oulun yliopiston Thule
Instituutista on laatinut aluetaloustarkastelut. Pienempid
osatehtdvid ovat tehneet Enfin Oy (kuivatustekniikka) ja
Liidea Oy (seminaarijérjestelyt). Tydhon on saatu rahoitus-
ta Pohjois-Pohjanmaan tyovoima- ja elinkeinokeskukselta
(EMOTR-rahasto), Pohjois-Pohjanmaan liitolta (maakun-
nan kehittdmisraha) ja energiayrityksiltid. Tyoén hallinnolli-
sesta ohjauksesta on vastannut erillinen ohjausryhmi, joka
on koostunut sihteeristgsti ja rahoittajien edustajista.

Johtoryhmin kokoonpano kay ilmi allekirjoituksista. Johto-
ryhmin puheenjohtajana on toiminut maakuntavaltuuston
varapuheenjohtaja Pauli Saapunki. Valmisteluryhmain ovat
kuuluneet Pauli Saapunki, PPL, Tapani Kurkela, Oulun
Energia, Markku Pyykkonen, Vapo Oy, Birger Ylisaukko-
oja, Pohjolan Voima, Kari Norberg, Rautaruukki Oyj seki
PPL.n sihteeristo Tuomo Palokangas, Ilkka Yliniemi, Ismo
Karhu, Erkki Partala, Heikki Ojala ja Rauno Logrén. Liitossa
tyon vastuuhenkiloni on toiminut Tuomo Palokangas. Lop-
puraportin koonnista on huolehtinut Ismo Karhu.

Pohjois-Pohjanmaan liitto haluaa kehittdd energiatoimialaa
maakunnan menestystekijiksi nyt laaditun strategian avul-
la. Liitto esittdd parhaat kiitokset kaikille energiastrategian
laatimiseen osallistuneille tahoille ja henkiloille.

QOulussa 5.3.2007
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Energia
— hyvinvoinnin tekija

Ihmisen hyvinvointi perustuu pitkille energian kiyttoon.
Energiariippuvuus on kasvanut ja monipuolistunut jatku-

Suomalaisen “energialasku” vuodelta 2005

raaka-aineittain *

vasti yhteiskuntien kehittyessi. Ensimmdisten tarpeiden,
limmityksen ja ruoanvalmistuksen lisiksi energiaa kay- .
u i . . o Ostettu kotimaasta
tetddn yhd enemmin liikkkumiseen, informaatio-/viihde-
elektroniikkaan ja jaghdytykseen. Suomessa teollisuus kiyt-
tdd kaikesta energiasta puolet, litkkuminen ja rakennusten
lammitys tarvitsevat kumpikin viidenneksen ja kymmenes-
osa kulutetaan lukuisiin muihin tarkoituksiin. Kokonaisuu-

dessaan energialla turvataan ja helpotetaan elamai.

% 17 ewloAl|nn). el -1soA

Energia on térkei tekijd kansantaloudessa. Kansantalouden
vuotuinen energiakustannus on 2 800 € henkilod kohti o
(vuonna 2005). Tisti valtaosa lankeaa suoraan tai vilillises- Sliy 27 %
ti kotitalouksille: nelihenkisen kotitalouden vuotuiset ener-
giakustannukset ovat noin 7 000 €, kun mukaan luetaan 55“\&5

tavaroiden energiakustannus.

Vield 1900-luvun alkuvuosikymmenille saakka energiata-
lous oli etupdidssd hajautettua ja alueellisesti omavaraista
— samalla hyvinvointi oli paljon matalammalla tasolla kuin
nykyisin. 1900-luvun loppupuolella energiantaloutta laa-

Ostettu ulkomailta

jennettiin ja samalla keskitettiin voimakkaasti. Kayttoon
otettiin suuria vesivoimalaitoksia, 6ljy4 ja ydinvoimaa; kivi- Yhteensa 2 800 €

hiili pysyi koko ajan tirkedna energialdhteend. Kotitalouksille 1 750 €

. . . . . . * %-osuudet raaka-aineen mukaan
Helposti hyddynnettivii energiavaroja runsaasti omistaneet
ja kéyttineet valtiot ovat vaurastuneet. Suomen ongelmana

on ollut tillaisten energialdhteiden niukkuus. Vesivoima-
varat kuitenkin riittivdt teollistamiskehityksen alkuun
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saattamiseen ja sen lisiksi kidyttoon otettu ydinvoima on
turvannut teollisuuden jatkokehitystd. Pohjois-Pohjanmaan
energiatalous on pitkille noudatellut maan yleistd kulkua.
Omana piirteeni on kuitenkin ollut voimakas turpeen kayt-
téon otto energiakriisien jélkeen.

Energiavarojen luonteen mukaan tarkasteltuna on 1900-
luvun loppupuolen energiatalous perustunut helppojen ja
halpojen energiavarojen hyédyntimiseen. Fossiiliset ener-
gialdhteet olivat ihmiskunnalle paljon kidtevimmin kaytet-
tavid kuin metsistd kerdiltdvi puu.

Ensimmaiset varoitusmerkit fossiilienergiatalouden ongel-
mista ilmenivit poliittisten konfliktien laukaisemina 6ljy-
kriiseind 1970-luvulla, jolloin 6ljyn hinta kohosi dramaatti-
sesti. Suomessa lahdettiin etsimddn omien energialahteiden
lisakdyttomahdollisuuksia sekd keinoja energian sddstoon.
Tdssa onnistuttiin kohtuullisesti: esimerkiksi 1980-luvulla
rakennetut talot ovat huomattavasti energiatehokkaampia
kuin 1960-luvun talot, samoin Oulun limmittdminen tur-
peella paransi omavaraisuutta.

1990-luvulla fossiilienergiatalouden kestimittomyys alet-
tiin tiedostaa maailmanlaajuisesti. Oljyn hinta ldhti nou-
suun — tilld kertaa varantoihin nihden paisuvan kysynnin
seurauksena. Fossiilienergian kiytén ilmastouhka nahtiin
jo niin selvini, etté se johti YK:n ilmastosopimukseen 1992
ja Kioton poytikirjaan 1997. Hiilipddstojen vihentdmiseen
tahtdavd EU:n paidstokauppa kdynnistyi 2005.

Kioton sopimuskausi piittyy 2012. Tutkimustiedot ilmas-
tomuutoksesta ovat lujittuneet jatkuvasti ja poliittinen pai-
ne todennikoisesti kasvaa entisestddn. Siten Kioton kauden
péddttymisen jilkeen on odotettavissa entistd painavampia
toimenpiteiti fossiilienergian kiyton rajoittamiseen, uusiu-
tuvan energian kdyton lisddmiseen ja energiatehokkuuden
parantamiseen. Toisaalta myos energian hinta on pystyttivi
pitiméin siedettdvini.

Energiatalouden tulevaisuus on kansainvilisid sitoumuksia,
hiilipddstottomyyttd ja energian sddstod. Energiapolitiikan
painoarvo kansainvilisessd politiikassa lisddntyy. Sama kos-
kee energian roolia taloudessa: hiilivapaata energiatekno-
logiaa ja energiatehokkuusosaamista tuottavat yritykset
ovat tulevaisuuden kasvuyrityksid. — Suomen energiatek-
nologian vienti oli kohonnut vuonna 2003 jo 2,8 miljardiin
euroon ja alan ty6llistavyys 15 000 henkil66n.

Viime vuosien myonteisend kehityspiirteend on, ettei
energiakustannusten rasite Suomen kansantaloudelle ole
karannut kisistd huolimatta kohonneesta 6ljyn ja sihkon
hinnasta. Energian osuus kansantuotteesta on pysynyt lihes
ennallaan. Taustalla ovat elinkeinoeldmin rakennemuutok-
set ja parantunut energiatehokkuus. Tulevaisuutta ajatellen
energiatalouden pulmallisimpia alueita ovat jatkuvasti
lisadntyvé siéhkonkulutus ja liikenteen olematon poltto-
aineomavaraisuus seki tavoitetasosta edelleen kohonneet
hiilipaastot.
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Energiatalouden
toimintaymparisto
muuttuu
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Energian kaytté Suomessa vuodesta 1910
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2.1 ENERGIAN TUOTANTO JA KULUTUS
ON TALOUDELLINEN JARJESTELMA

Energiajirjestelmd on hyvin monimutkainen kokonaisuus.
Energian kiyttotarkoituksia ja —muotoja on lukuisia. Vas-
taavasti energialdhteitd on paljon ja jalostusasteet vaihte-
levat. Koko jirjestelmai ylldpidetddn litketoimintana, jota
ohjaavat talouden lainalaisuudet. Jdrjestelmd on herkkd
hintasuhteiden muutoksille. Lisiksi yhteiskunta pyrkii
ohjaamaan kehitystd haluamaansa suuntaan monenlaisilla

ohjauskeinoilla. Viime kidessi ne kaikki kulminoituvat
taloudellisiksi vaikutuksiksi. Energia-alan liiketoimintaym-
paristd on niistd syisté erityisen haastava.

Pddosa energiaa kidytetddn polttoaineina. Sihkoénd ko-
konaisenergiasta kiytetddn runsas 20 prosenttia. Sihkon
erityinen ominaisuus on, ettei siti voida varastoida. Siirty-
minen sihkoon on jatkuvaa, ja sihkonkaytto kasvaakin sen
vuoksi muuta energiankiytt6d nopeammin.

Sahkon toteutunut kulutus Suomessa
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Liihde: Tilastokeskus
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2.2 ENERGIAMARKKINAT SYNTYVAT
OSITTAISESTA KILPAILUSTA JA
JULKISESTA SAATELYSTA

Suomessa kiytettdvistd polttoaineista ainoastaan 6ljyn ja
kivihiilen hinta madirdytyvit globaaleilla maailmanmark-
kinoilla. Ndmi polttoaineet pitkalti viitoittavatkin eri polt-
toaineiden hintakehyksen, silld kotimaiset polttoaineet jou-
tuvat kilpailemaan tuontipolttoaineiden kanssa. Maakaasu
tulee Suomeen yhdelti toimittajalta eikd kilpailua ole, mutta
hinta on sidoksissa 6ljyn ja kivihiilen hintakehitykseen.

Kotimaiset polttoaineet kilpailevat myds keskenddn. Hinta
vaikuttaa my0s raaka-aineiden kayttotarkoitukseen. Polt-
toaineen hinnan noustessa sen raaka-ainepohja laajenee.
Biopolttoaineet kuten puu tai peltobiomassat ovat tillaisia.
Energiantuotantoon kiytettdvin jitteen hinta puolestaan
muodostuu negatiiviseksi, silld jatehuollon kustannus olisi
ilman energiahyodyntdamistd vield suurempi. Energiabio-
massojen tuotanto ja kilpailukyky perustuvat osaksi tukiin.

Pohjoismaiset sihkomarkkinat avautuivat ja yhdentyivit
1990-luvun jalkipuoliskolla. Pohjoismainen sihkonsiirto-
verkko on fyysisesti yhtendinen, joskin eri maiden kanta-
verkon omistus on erillddn. Sahkon siirto on viranomaisen
valvomaa monopolitoimintaa, joka perustuu omakustan-
nushinnoitteluun.

Sdhkon tuotantorakenne on eri Pohjoismaissa hyvin eri-
lainen. Norjassa sihkontuotanto perustuu lihes kokonaan
vesivoimaan. Vesivarastot ovat suuret ja tuotannon sdatoky-
ky erinomainen. Siitokykya on lisiksi tehostettu pumppa-
uksella. Ruotsissa tuotanto perustuu vesi- ja ydinvoimaan.
Tanskassa tuotannosta valtaosa on hiilivoimaa, ja erikoi-
suutena on suuri tuulivoiman osuus, noin 15 prosenttia.
Suomessa energialihde- ja tuotantotapavalikoima on moni-
puolinen. Mielenkiintoiseksi pohjoismaisen asetelman tekee
se, ettd erilaisista energialdhteistd monenlaisilla tuotantota-
voilla jalostettu sahko kilpailee samoilla markkinoilla.

Sahkon hinta midrdytyy porssissd tunneittain kysynnin ja
tarjonnan mukaan. Hinta on sama kaikissa Pohjoismaissa,
jos siirtokapasiteettia on riittdvisti. Hinnat eroavat alueelli-
sesti, jos siirtokapasiteetti rajoittaa sihkon siirtymisti jolle-
kin alueelle. Hinnan vaihtelu p6rssissd on nopeaa ja vaikeasti
ennakoitavaa. Tarjonnassa on myds voimakas vuosivaihtelu
vesitilanteen mukaan. Norjan ja Ruotsin vesivoimavaltainen
sdhkon tuotanto soveltuu hyvin sahkoporssiin. Sen sijaan
Tanskan ja Suomen hitaasti sdddettdvad limpovoimakapasi-
teetti on hankala sovittaa hinnoittelujarjestelmain.

Pohjoismainen sahkémarkkina-alue
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Sahkon ja paastooikeuden hintakehitys
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Liihde: PéyryEnergy

Markkinamekanismin toimintaperiaatteiden mukaan tar-
jonnan niukkuustilanteessa hinta nousee niin ylos, ettd se
alkaa leikata kysyntéd. Tdmi onkin johtanut joissakin tilan-
teissa korkeisiin hintapiikkeihin. Yleisesti on havaittavissa,
ettd investoinnit lisikapasiteettiin ovat jddneet vihiisiksi,
vaikka kysyntd on jatkuvasti kasvanut. Niukkuus voi nostaa
sdhkon hinnan pysyvisti korkeaksi.

IImastonmuutoksen ehkiiseminen vaikuttaa jatkossa ener-
giamarkkinoihin aluksi voimakkaimmin EU:ssa ja myo-
hemmin maailmanlaajuisesti. Toistaiseksi se ei ole juuri vai-
kuttanut polttoaineiden maailmanmarkkinahintoihin, vaan
muutokset ovat johtuneet kysynnin kasvusta ja vaihtelevis-
ta tarjontatilanteista. Oljyn hinta on viime vuosina ylittinyt
“kipukynnyksen”. Lahivuosina raakagljyn hinnan odotetaan
hieman laskevan, mutta pidemmalla aikavililld hinta pyrkii
nousemaan johtuen kysynnin kasvusta. Tulevaisuudessa
mahdolliset 6ljya korvaavat ratkaisut voivat vihentdd oljyn
kysyntid, mutta kokonaisuudessaan polttoaineiden kysyn-
nin kasvu on voimakasta. Erityisesti nopeasti teollistuvat
Aasian maat lisddvit polttoaineiden kysyntda. Hiilen kysyn-
td lisddntyy voimakkaasti Kiinan ja Intian teollisuuden ja
sdhkonkulutuksen kasvaessa.

EU:lla ei ole toimivaltaa jdsenvaltioiden energiavalintoihin.
EU on kuitenkin tidhédnkin asti vaikuttanut jasenvaltioiden
energiaratkaisuihin erityisesti ympéristolainsdddannon kei-
noin. Voimistunut huoli energian saatavuudesta ja riittavyy-
desti sekd ilmastonmuutoksen etenemisestd on aktivoinut

EU:n komission valmistelemaan EU:n yhteistd energiapo-
litiikkaa. Esille nousseisiin haasteisiin pyritd4n vastaamaan
lisadmalld edelleen uusiutuvia energialihteiti ja ydinvoimaa
sekd tehostamalla energian kayttoa.

Yleinen mielipide ydinvoimaa kohtaan on yhi useammissa
maissa muuttumassa hyviksyvimmiksi, silli fossiilisten
polttoaineiden kasvihuonekaasupéistoji pidetddn ilmeises-
ti ydinvoimaa suurempana uhkana.

Kilpailulainsddddnnoén merkitys energiamarkkinoilla tulee
korostumaan, koska energia-alan toimijat yhdistyvit yhi
suuremmiksi eurooppalaisiksi ja kansainvilisiksi yhtioiksi.
Energiamarkkinoiden avaamisella pyrittiin lisddmédn kil-
pailua. Markkinoiden keskittyminen muutamien suurten
yhtididen pelikentiksi voi vaarantaa kilpailua ja vaikeuttaa
uusien toimijoiden tuloa markkinoille. Niistd syistd mark-
kinoilla tarvitaan sekd EU-tason ettd kansallista valvontaa.

Sahkomarkkinoilla hinnat ovat viime vuosina olleet nousus-
sa ja tdimd kehitys ndyttdd jatkuvan. Sihkén tuotantokapa-
siteetissa on niukkuutta, koska investointeja ovat lykdnneet
yhi korkeammat tuotto-odotukset. Monia investointeja vai-
keuttavat tai hidastavat myos ympiristosyyt. Pohjoismaissa
sihkonhinnat ovat olleet Keski-Eurooppaa alhaisemmalla
tasolla, mutta pidemmalld aikavililli voidaan olettaa, ettd
sdhkonhinnat tasoittuvat koko EU:n alueella kun markkinat
yhdentyvit ja siirtoyhteyksié lisdtadn.
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2.3 ENERGIA- JA ILMASTOPOLITIIKAN
UUDET TAVOITTEET

Suomen viime aikojen energia- ja ilmastopolitiikka on
perustunut kansalliseen ilmastostrategiaan vuodelta 2001
ja alempiin energiapoliittisiin strategioihin ja linjauksiin.
Strategia on uudistettu vastaamaan paremmin muuttu-
neeseen toimintaymparistoon, erityisesti padstékaupan ja
Kioton mekanismien aiheuttamiin muutoksiin.

Kasvihuonekaasupdistojen rajoittaminen ja kansainvilisten
ympdristovelvoitteiden tdyttdminen ovat keskeisid ilmasto-
ja energiastrategian tavoitteita. Energiapoliittisesti keskei-
simpid tavoitteita ovat polttoaineiden, sihkon ja lammon
saatavuuden turvaaminen, sekd monipuolinen tuotantora-
kenne ja useisiin polttoaineisiin ja hankintaldhteisiin perus-
tuva energiantuotanto.

Eduskunnan talousvaliokunta edellyttis, ettd energiantuo-
tanto Suomessa on pidettivd monipuolisena ja mahdolli-
simman omavaraisena. Mitddn padstotontd, vihdpaastoistd
taikka paistojen kannalta neutraalia, kestdvid ja kustannus-
rakenteen kannalta kannattavaa tuotantomuotoa, myds-
kédn ydinvoimaa, ei saa sulkea pois.

Bioenergia on Suomen tirkeimpid uusiutuvia energialdhtei-
td, jota on hyodynnettivi kun se on kokonaiskustannuksil-
taan kannattavaa. Vesivoima on bioenergian ohella merkit-
tavin uusiutuva energialihde Suomessa. Valiokunta toteaa
vesivoiman huomattavan rakentamattoman potentiaalin
sekd tulvavesien hyddyntimismahdollisuudet ja tihdentas,
ettd vesivoimahankkeita on arvioitava kokonaisuutena
ottaen huomioon energia-, tulvasuojelu-, ympiristo- ja
aluetalousnikokohdat seki vapaa-ajan asutus. Tuulivoimaa
valiokunta korostaa erityisesti teknologianikkulmasta
ja pitdd tirkeind demonstraatiolaitosten rakentamista.
Kierrityspolttoaineiden ja yhdyskuntajitteiden hyodynti-
miseksi tulisi laatia oma toimenpideohjelmansa. Turpeen
kilpailukyvyn siilyttimistd yhdistetyssd sihkon ja limmon
tuotannossa ja limmon erillistuotannossa fossiilisiin tuon-
tipolttoaineisiin verrattuna valiokunta pitdd tirkednd. Vield
valiokunta kiinnittdd huomiota huoltovarmuusnikokohtiin
ja energian sdastoon.

Eduskunta edellyttd, ettd hallitus kiyttdd ohjauskeinoja ja
selvittdd uusia tapoja energiantuotannon vihentdmiseksi
fossiilisilla polttoaineilla ja tuotannon lisddmiseksi kotimai-
silla uusiutuvilla energialdhteilld, erityisesti bioenergialla,
sekd turpeen kilpailukyvyn parantamiseksi suhteessa kivi-
hiileen. Uusiutuvien energialdhteiden, kuten bioenergian,
peltobiomassojen ja biokaasun sekd jite-energian ml. jitteen
kaasutus ja poltto, vesivoiman, tuulivoiman, maalimmon ja

lampopumppujen sekd vetyenergian hyodyntamiseksi on
laadittava toimenpideohjelma ja tavoitteet. Myos energian
sddston ja energiatehokkuuden lisidmiseksi on laadittava
toimenpideohjelma sekd energiansiddstdsopimusten jatko
varmistettava pikaisesti.

Eduskunnan mukaan valtion on osaltaan osallistuttava eri
toimenpitein sopimusten edistimiseen sekd kannustettava
sddstoon ja tehokkuuteen johtavan uuden teknologian tutki-
mukseen, kehittdmiseen ja kaupallistamiseen kotimaassa ja
vientimarkkinoilla. Hallituksen on esitettdva energiatekno-
logioiden tutkimukseen, kehittdmiseen, kaupallistamiseen
sekd investointeihin ja muihin edistimistoimiin tarpeelliset
mdidrdrahat mm. uusiutuvan energiankdyton lisiamiseksi
ja ympdristoteknologian viennin edistdmiseksi. Pddstojen
viahentdmiseen olisi pitkilld aikavililld myos ei-paastokaup-
pasektorin osallistuttava nykyistd merkittdvimmin.

Valtion tavoitteena on myos energiamarkkinoiden kehitta-
minen sihkdmarkkinoiden toimintaa edelleen kehittdmalld,
maiden vilisten siirtoyhteyksien pullonkauloja poistamalla
sekd hinnoittelun avoimuutta lisidmélld. Valiokunnan mu-
kaan tirkein edellytys kilpailulle ja kohtuuhintaiselle sih-
kolle on tarjonnan lisddminen. Lisdkapasiteetin tarpeeksi
valiokunta on arvioinut 200 MW vuoteen 2015 mennessi.

Energiaratkaisuja ei voida tehdd pelkistddn energiapo-
litiikkan keinoin, vaan niihin vaikuttaa keskeisesti myos
ympdristopolititkka. Vesivoiman lisirakentamisen estdd
kaytannossi koskiensuojelulaki, ja lupamenettelyt ovat ylei-
sestikin raskaat. Suuret tuulivoimahankkeet vaativat laajan
kaavoitus- ja ympdristovaikutusten arviointimenettelyn, ja
usein pdddytddn myds natura-arviointeihin. Polttoaineisiin
perustuvalle energiantuotannolle on asetettu tiukat pdis-
tovaatimukset ja syntyvien jdtteiden kdsittely on voimassa
olevan lainsddddnnon mukaan vaikeaa ja kallista. Jatteen
energiahyddyntimisessd on omat, erittdin vaativat ympdris-
tovelvoitteet. Nididen lisiksi on joukko uusia ohjauskeinoja,
joista merkittdvin on padstokauppa.

Odotettavissa on, ettd uusi hallitus joutuu painottamaan
energiapolitiikan kehittdmistd ja uusimaan kansallisen
energiastrategian.
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2.4 HUOLTOVARMUUS KOROSTUU

Energian riittdvd ja jatkuva saatavuus on yhteiskunnan
elinehto. Huoltovarmuutta sdddellddn useilla keinoilla. Val-
miussuunnitteluperusteiden mukaan yhteiskunnan on sel-
vittdva yksi vuosi tietylld toiminnallisella vihimmaistasolla,
ns. perushuoltotasolla. Vuoden jakson lisiksi on tarkastel-
tava huomattavasti lyhyempid jaksoja. Jos hiirio tapahtuu
talvella kylmimpién aikaan, saattaa hairiostd syntyd vakava
huoltovarmuustilanne sangen nopeasti. Esimerkiksi talvella
2006 huippukuormituksen aikana Suomeen tuotiin sihkod
3000 MW:n teholla, vaikka oma tuotantokapasiteetti oli tay-
sin kiytdssd. Vendjd on ilmoittanut rajoittavansa tuontia, jos
oman maan tilanne sitd edellyttdd. Kylmén sddn sattuessa
samanaikaisesti koko Pohjolaan Ruotsista ja Norjasta ei riitd
sdhkod tuotavaksi Suomeen.

Monipuolisesta energiarakenteesta huolimatta Suomi on
hyvin riippuvainen tuontienergiasta. Tuonnin osuus on
perdti 70 prosenttia. Tuonnista puolestaan 70 prosenttia
on periisin Venijiltd, joten Suomessa kiytetystd energiasta
puolet tulee Vendjilta.

Energian tuotantoketju raaka-aineesta loppukulutukseen
on muuttunut entistd monimutkaisemmaksi prosessiksi,
johon vaikuttavat yhd useammat tekijit ja tekijoiden paino-
arvoissa tapahtuvat muutokset. Esimerkiksi tuontipolttoai-

nevarastojen ohella on otettava huomioon my®s tuontipolt-
toaineiden korvattavuus kotimaisilla polttoaineilla. Vuoden
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2007 alussa eduskunta onkin sddtidnyt lain, jolla edistetdan
turpeen varmuusvarastointia. Lisaksi on sdddetty laki, jolla
varmistetaan suurten varavoimalaitosten nopea kdynnistys-
valmius kapasiteetin kiydessa riittamattomaksi.

Poikkeuksellisista luonnonilmioistd johtuvat riskit séhkon
hiiriottomaille jakelulle ovat viime vuosina tuoneet oman
lisdhuolensa sihkoyhtigille. Voimakkaat tuulet sekd lumi-
ja jadkuormat aiheuttavat hdirigitd sihkon jakelulinjoihin.
Myos normaalia leudompi sdé talvella voi aiheuttaa ongel-
mia, jos maa ei jaddy ja turve- tai puupolttoaineita ei pystyti
ajamaan metsistd kelirikosta johtuen.

Sateinen sdd lisdd vesivarastoja mutta vaikeuttaa tyypillisesti
energiaturpeen ja energiapuun hankintaa. Metsihakkeen
laatu on sateisena kesina heikompaa ja liian kostea polttoai-
ne aiheuttaa ongelmia polttolaitoksilla. Myos kuljetuksessa
voi tulla ongelmia.

Alueellisella tasolla huoltovarmuutta voidaan parhaiten
turvata alueen omilla uusiutuviin energialdhteisiin perustu-
villa energiantuotantomuodoilla. Omien energialahteiden
kiyton ja energiaraaka-ainevarastojen lisidmiselld on myds
huomattava kansallinen huoltovarmuusmerkitys.
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2.5 ENERGIAN TUOTANNON
JULKISOHJAUSTA KAYTETAAN LAAJASTI

Paastokauppa muutti polttoaineiden
kilpailusuhteita

Euroopan Unionin -laajuinen péistokauppa alkoi 1.1.2005.
Pidstokaupan taustalla on YK:n ilmastosopimus ja sitd tds-
mentivd Kioton poytikirja, jossa maaritellddn EU:n tavoit-
teeksi vahentdd kasvihuonekaasupaistoji keskimairin 8 %
vuoden 1990 tasosta vuosiin 2008—2012 mennessd. Pdds-
tokaupan tarkoituksena on vihentdd hiilidioksidipdastojd
sielld, missd se on kustannustehokkainta ja taloudellisinta.
EU:n sisidisessd taakanjaossa jisenmaille méarittiin omat
maakohtaiset piddstovahennystavoitteet, Suomen tavoit-
teena on laskea piddstot vuosina 2008-2012 keskimiirin
vuoden 1990 tasolle.

Padstokaupan piiriin kuuluvat energiantuotannon, 6ljynja-
lostuksen, teristeollisuuden, mineraaliteollisuuden ja met-
siteollisuuden hiilidioksidipaddstot. MyShemmin paisto-
kaupan piiriin voidaan liitt44 muita toimialoja ja muita kas-
vihuonekaasuja. Padstokaupassa ovat mukana EU25-maat.
Ensimmadinen paistokauppakausi kattaa vuodet 2005-2007
ja toinen kausi vuodet 2008-2012. Vuoden 2012 jilkeen
tarkoituksena on jatkaa padstokauppaa 5-vuotiskausittain,
mutta padtostid jatkosta ei ole vield tehty. Suomessa paisto-
vihennysvaatimukset on kohdistettu p#dasiassa energian-
tuotantosektorille, erityisesti lauhdevoimalaitoksille.

Polttoaineiden

Vuoden 2012 jilkeisii tavoitteita ei ole vield sovittu YK-ta-
solla, mutta selvdi on, ettd ilmastotavoitteet tulevat kiristy-
méin entisestddn. Euroopan komission uuden energiastra-
tegian hiilipadstovihennystavoite 2020 on 20 %, ja 30 % jos
muut alueet saadaan mukaan.

Kioton poytikirja sallii pddstokaupan lisiksi maailman-
laajuisesti ns. projektikohtaisia joustomekanismeja. Naissd
péadstoviahenemid tarvitseva valtio tai yritys ostaa kohde-
maassa toteutettavan hankkeen aikaansaamia pddstovi-
henemii. Niilld padstovihenemilld valtio voi tiyttdd osan
Kioton poytakirjan mukaisesta padstovihennystavoittees-
taan. Energia- ja ilmastostrategian mukaan Suomi hankkii
Kioton kaudella pédstoyksikoitd hankemekanismeilla 10
milj. tonnia. Taman lisiksi Suomi on saamassa noin 2 milj.
tonnia padstoyksikoitd jo toiminnassa olevasta CDM/JI-
koeohjelmasta.

YK:n Ilmastoneuvotteluihin ja myds EU:n paidstékaupan
tulevaisuuteen voi jatkossa vaikuttaa USA:n, Japanin,
Australian, Kiinan, Intian ja Eteld-Korean vilinen sopimus
teknologiapohjaisesta padstojen rajoittamisesta (Asia-Paci-
fic Partnership on Clean Development), jossa miarillisid
tavoitteita ei aseteta.

dioksidipaas

Jyrsinturve Kivihiili

Oljy Maakaasu

Eri polttoaineiden hiilidioksidipddstit vaihtelevat. Korkein pédstokerroin on jyrsin-

turpeella 106 t/T] ja sen jilkeen kivihiilelli 95 t/T]. Oljytuotteiden pédstékerroin on

73 — 79 t/T] ja maakaasun 55 t/T]. Puu- ja muut biopolttoaineet katsotaan pdistot-

tomiksi pdadstokaupassa.
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Piistooikeuden hinta asettaa eri polttoaineet tihinastiseen
verrattuna erilaisen asemaan. Turpeen kilpailukyky heikke-
nee eniten, kun taas paistottomien energialihteiden asema
vahvistuu. Vaikutusten suuruus riippuu ratkaisevasti pais-
tooikeuden hinnasta. Piidstooikeuden hinta on piistokau-
pan alettua vaihdellut muutamasta eurosta yli 30 euroon
hiilidioksiditonnilta, vuoden 2006 lopussa hinta oli alle 10
euroa. Vuodesta 2008 alkaen, kun ilmaiseksi jaettavat pdis-
tooikeudet vihenevit, hinnan arvioidaan nousevan.
Pohjois-Pohjanmaalla  pididstokaupan vaikutukset ovat
suuret. Pdistokauppa nostaa sihkon hintaa, milld on suuri
merkitys energiaintensiivisen prosessiteollisuuden kilpai-
lukykyyn. Energiantuotantoon ja etenkin lauhdesihkoon
kohdistuu jatkossa suurin niukkuus pédstdoikeuksien
jaossa, jolloin pdastokaupalla on suuri merkitys eri tuotan-
tomuotojen kilpailukykyyn ja sihkén hintaan.

Pohjois-Pohjanmaalla on paljon turpeeseen perustuvaa
lauhdesdahkoén tuotantoa, jonka asema heikkenee eniten
pédstokaupan johdosta. Suomessa turpeen kiyton arvioitu
kokonaisvihenemi vuoden 2010 tilanteessa on yli 8 TWh,
kun péistooikeuden hinta on 20 €/tcg,. Pohjois-Pohjan-
maan osuus tistd vihenemisti on 2 TWh. Séhkontuotantoa
siirtyy muualle hiilivoimalaitoksiin ja puun kiytto lisddntyy.
Vihentynytta turvelauhteen kiytto4 ei pystytd korvaamaan
puulla, misti syystd Pohjanmaa kirsii negatiivisista alueelli-
sista vaikutuksista.

Energiaveroilla ohjataan energiantuotannon rakennetta ja
niilld voidaan myds ohjata energian kulutusta ja sddstod.
Energiaveroja kannetaan liikenne- ja limmityspolttoaineis-
ta sekd sdhkon kulutuksesta. Energiaveron lisiksi energia-
tuotteista kannetaan huoltovarmuusmaksu. Energiavero
jakautuu perusveroon ja lisiveroon. Perusveroa kannetaan
ainoastaan Oljytuotteista niiden laadun ja ympéristoomi-
naisuuksien mukaan. Lisdveroa kannetaan 6ljytuotteista ja
lisiksi my6s muista fossiilisista polttoaineista niiden hiilisi-
sillon perusteella, ja sahkostd. Turpeelta lisdvero poistettiin
1.7.2005 ldhtien.

Sahkontuotannossa kiytetyt polttoaineet ovat verottomia,
mutta sihkod verotetaan kulutusvaiheessa kahden veroluo-
kan mukaisesti; alempaa II-luokan mukaista veroa maksa-
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vat teollisuus ja ammattimainen kasvihuoneviljely, muut
kuluttajat maksavat korkeampaa, I-luokan mukaista veroa.
Energia- ja ilmastostrategiassa on piitetty edelleen alentaa
teollisuuden ja kasvihuoneiden maksamaa sihkoveroa. Uu-
siutuviin energialdhteisiin perustuvalle sihkontuotannolle
maksetaan lisiksi verotukia.

Sihkontuotannon tukea myonnetddn sihkolle, joka on
tuotettu tuulivoimalla, metsihakkeella, pienvesivoimalla ja
biokaasulla seki kierrityspolttoaineilla.

Pohjois-Pohjanmaan energiatuotannon kannalta merkitta-
vimpid ovat turpeen asemaan tehdyt muutokset. Turpeen
energiaveron ja turpeella tuotetulle sahkolle pienissd 1am-
povoimalaitoksissa maksetun verotuen poisto (1.7.2005)
turvaa turpeen aseman hiileen nihden CHP-tuotannossa
(Oulun, Kuusamon, Ylivieskan laitokset). Turpeen kilpai-
luasema lauhdesidhkotuotannossa on turvattu sidatamalla
syottotariffijarjestelmid, jolla turpeella tuotetulle lauhde-
sdhkolle maksetaan lisihintaa. Syottotariffijirjestelmi tulee
voimaan keviilld 2007 ja on voimassa vuoteen 2010.

Lisdksi on sdddetty turpeen varastointituesta. Sen tavoite
on parantaa polttoturpeen huoltovarmuutta ja turvata saa-
tavuus ldhinni sddoloista johtuvien tuotantovaihteluiden
vuoksi. Tuen piirissd ovat yli 450 GWh:n turpeentoimittajat
(noin 90 % maan polttoturpeesta). Lisdvarastoinnin taso on
50 % toimituksista ja tuen maird 0,2€/MWh.

Muutosten johdosta turpeen lauhdetuotannon kannatta-
vuus paranee Haapavedelld ja Oulussa suhteessa kivihiileen.
Turvelauhdelaitosten huipunkiyttoaika vaihtelee poh-
joismaisen vesitilanteen mukaan. Kun muutosten jilkeen
voimalaitosten ajojdrjestys muuttuu turvelauhdelaitoksen
eduksi, turvelauhde korvaa myos tuontisihkod. Péyryn
ennustemallin mukaan syéttotariffin vaikutus Pohjois-Poh-
janmaan vuotuiseen turpeen kdyttomairain olisi 2,8 TWh.
Varastointituki parantaa turpeen toimitusvarmuutta ja silld
on samansuuntainen vaikutus turpeen kilpailuasemaan.
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Pientuottaja voi myydi tuottamansa sihkon vapaasti sihko-
verkon kautta, ja periaatteellisia esteitd verkkoon péasylle ei
ole. Sdhkomarkkinalain mukaisesti verkonhaltijalla on tuo-
tantolaitosten verkkoon liittdmisvelvollisuus ja siirtovelvol-
lisuus verkossa. Hinnoitteluperiaatteiden tulisi olla kaikille
tasapuolisia, kohtuullisia ja syrjiméttomia.

Kiytannossd merkittdvidkin ongelmia on esiintynyt pai-
kallisesti. Jakeluverkkosiirron kustannukset ja tuotannon
siirtotariffit vaihtelevat suuresti verkonhaltijoiden kesken,
mikd ei kuitenkaan tarkoita ettd jonkin verkonhaltijan
tariffit olisivat lainvastaisia. Pientuottajalle tariffit tai liit-
tymiskustannukset voivat muodostua niin suuriksi, ettei
sihkontuotanto ole kannattavaa toimintaa. Myos verkkoyh-
tigiden kokemuksen puute on vaikeuttanut pientuotannon
verkkoon pédsya.

Lakiehdotus pientuotannon verkkoon liittymisesti on
valmisteilla, ja laki astunee voimaan vuoden 2007 aikana.
Ehdotuksen mukaisesti pientuotanto médriteltiisiin tuo-
tannoksi, joka on liittynyt jakeluverkkoon tai sihkonkiyt-
tdjan verkkoon. Pientuottaja vastaa oman liittymisjohtonsa
rakentamisesta ja voi liittdd johdon mihin verkon osaan ha-
luaa. Verkkoon liittyjd korvaisi verkonhaltijalle ainoastaan
ne kustannukset, jotka aiheutuvat sitd palvelevan verkon
osan ja laitteistojen rakentamisesta, eikd pientuottaja mak-
saisi mahdollisesta verkon vahvistamisesta. Pientuottajan
kapasiteettivarausmaksu olisi korkeintaan nolla, eli se voisi
olla my6s negatiivinen tuottaen pientuottajalle tuloa. Myos
pientuottajan verkkoon liittymismaksu voisi jatkossa kuu-
lua investointituen piiriin. Lisiksi tuotannon siirtomaksulle
asetettaisiin valtakunnallinen yldraja. Tdma voisi tarkoittaa
sitd, ettd noin puolet sihkoverkkoyhtidistd joutuisi alenta-
maan tuotannon siirtomaksuja.

Energiantuotannon investointeihin on mahdollista saada
investointitukea enintddn 40 % investoinnista. Tamd tuki
kohdistuu jatkossa uuden teknologian kiyttéonottoon,
sekd demonstraatioluonteisiin hankkeisiin, joissa on suuri
teknologinen riski. Investointitukien myéntimisperusteita
on muutettu padstékaupan johdosta, silld padstékauppa-
sektorin ei katsota endi tarvitsevan tukea ilmastopoliittisten
tavoitteiden saavuttamiseksi.

Teknologian kehittimisen tukeminen on katsottu keskei-
seksi keinoksi energia- ja ilmastopoliittisten tavoitteiden
saavuttamiseksi. Teknologian kehitystd tuetaan Tekesin
teknologiarahoituksella, joka on ollut uusiutuvien ener-
gialdhteiden kehittimis- ja tutkimushankkeisiin n. 12-13
miljoonaa vuosittain. T4std puolet on kanavoitu teknologi-
aohjelmien kautta tutkimusorganisaatioiden ja teollisuuden
yhteistyohankkeisiin ja puolet valikoivan hankerahoituksen
kautta seki tutkimuskeskusten ja yliopistojen ettd teolli-
suuden tuotekehityshankkeisiin. Kauppa- ja teollisuusmi-
nisterié rahoittaa uuden teknologian demonstrointi- ja
kaupallistamishankkeita harkinnanvaraisesti, vuonna 2005
kiytossd oli 31,2 miljoonaa euroa rahoitukseen.

Tuulivoimaa tuetaan uuden strategian mukaisesti ldhinni
suomalaisen teknologian ja vientimahdollisuuksien ke-
hittimiseksi. Tamidn vuoksi investointitukia my¢nnetdin
jatkossa vain uutta teknologiaa sisiltdville hankkeille. P4ids-
tokaupan ja sen sdhkon hintaa nostavan vaikutuksen katso-
taan edistavdn tuulivoimatuotannon lisddmistd riittavasti.
Pohjois-Pohjanmaalla tuulivoiman tukemisella on ollut ja
tulee edelleen olemaan ratkaiseva merkitys tuulivoimain-
vestoinneille.

Puun energiakiyttod tuetaan merkittdvisti. Nuoren metsin
hoitoon ja energiapuun korjuuseen mydnnetién tukia maa-
ja metsitalousministerigstd Kemera-lain puitteissa. Tukia
voidaan myontdd myds maaseutuyrittdjien energiahank-
keisiin. Energia- ja ilmastostrategiassa on piitetty edistid
metsihakkeen ja pienpuun kiyttod lisddvid investointeja.
Tavoitteena on ohjata energiakiyttoon sellainen puu, joka
ei ole kiytettdvissd teollisuuden raaka-aineena tai ohjaudu
markkinavetoisesti energiakayttoon.

Energiapuun korjuun ja haketuksen tuet siilynevit vireilld
olevassa Kemera-lain uudistuksessa. Pohjois-Pohjanmaal-
la on paljon sellaisia metsid, jotka soveltuisivat nykyisen
metsihakkeen tukijdrjestelmidn piiriin; tukirahoituksen
epdjatkuvuus on kuitenkin ollut ongelmana. Metsihakkeen
saatavuuden keskeisid kysymyksid ovat hankinnan kannat-
tavuus ja kysynnin ja tarjonnan kohtaaminen.

Peltobioenergian tuotantoa edistetdin maatalouspoliittisilla
tukitoimilla. Energiakasvien tuotantoa tuetaan vastaavalla
tavalla kuin elintarvikekasvien viljelyd. Pohjois-Pohjan-
maan peltobiomassojen tuotannon lisddmisen kannalta
tukijirjestelmd on tyydyttivd, ongelmat ovat peltobio-
massojen energiakiyton lisddmisessd. Talousvaliokunta on
ehdottanut toimenpideohjelmaa ja tavoitteita uusiutuvien
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energialdhteiden — peltobioenergia mukaan lukien — kiytén
lisadmiseksi. Tdrkedd on minimoida raaka-aineen kuljetus-
tarve, joten tuotannon tulisi olla lihelld kdyttokohdetta.

Vesivoiman tuotantoa ja investointeja tuetaan pienvoi-
maloiden osalta. Vesivoiman lisddmistd rajoittavat suoje-
lusdddokset. Energia- ja ilmastostrategiaa kisitellessddn
eduskunta on pitinyt vesivoiman lisddmistd tdrkednd.
Vesivoimakysymys on Pohjois-Pohjanmaalla tirked suuren
vesivoimapotentiaalin takia.

Ympiristolainsdddantd vaikuttavaa keskeisesti monien
tuotantomuotojen toimintaedellytyksiin. Siind ldhtokoh-
tana ovat muut kuin ilmastonmuutokseen liittyvit seikat.
Ydinvoimahankkeet ratkaistaan ydinenergialain mukaan
eduskunnassa yhteiskunnan kokonaisedun perusteella.

Vihreiti sertifikaatteja ja ostopakkoon perustuvia syottota-
riffeja kéytetddn joissakin EU-maissa uusiutuvien energia-
lahteiden kdyton edistimiseen, esim. Ruotsissa. Vihreiden
sertifikaattien kiyttod Suomessa ei ole koettu tarpeelliseksi,
vaan pédstokaupan katsotaan toimivan riittivini kannusti-
mena. Syottotariffi otetaan kiyttoon maidriajaksi turpeella
tuotetulle sdhkolle.

Vapaaehtoiset energiansddstosopimukset ovat pédttyneet
péddosin vuoden 2005 lopussa ja niiden jatkon valmistelussa
pyritddn etenemidn ripedsti. EU:n energiapalveludirektiivin
9 %:n energiatehokkuuden parantamisvaatimus vaikuttaa
taustalla. Eduskunnan talousvaliokunnan mietinnén mu-
kaisesti valtion tulisi osallistua sopimusten edistimiseen
sekd erityisesti kannustaa sddstoon ja tehokkuuteen joh-
tavan uuden teknologian tutkimukseen, kehittimiseen ja
kaupallistamiseen kotimaassa ja vientimarkkinoilla.

Tiedotus, koulutus ja neuvonta ovat mm. opetusministerion
ja energia-alan kiyttdimid ohjauskeinoja. Valtakunnallisesti
energiavalistusta hoitaa Motiva. Pohjois-Pohjanmaalla ei
toistaiseksi ole erillistd maakunnallista tai alueellista ener-
gianeuvontaa.

POHJOIS-POHJANMAAN ENERGIASTRATEGIA 2015
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Maakunnan
energiataloudella
lupaavia nakymia

Limpdenergia taajamiin tuotetaan pidasiassa paikallisissa energialaitoksissa. Suurimmissa niistd tuotetaan myds siihkid.

Energialaitosten polttoaineina kdytetdiin puuta, turvetta ja ljyd.
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Primaarienergian kulutus Pohjois-Pohjanmaalla 2004 (GWh) *

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000

Teollisuus- ja energialaitokset

Vesi- ja tuulivoimalaitokset

Kaukoldmmon ulkopuoliset
rakennukset

Tieliikenne

Maatalous
(ilman asuinrakennuksia)

Tyokoneet

Muut: pienkoneet, vesiliikkenne,
pienteollisuuden prosessit

Rautaruukki
(prosessiraaka-ainetta)

turve jateliemet ja puu | 6ljy

puu, 6ljy, maa-, ilma- ja aurinkolampo

6ljy

puu, éljy

oljy

6ljy, kaasu ym.

kivihiili, 6ljy, prosessikaasu

* sisdltdd sihkon tuottamisen primaarilihteelli mutta ei sihkon kiyttod. Luvut osaksi arvioita.

3.1 ENERGIAN KULUTUS NOUSSUT

Primaarienergian kokonaiskulutus maakunnassa on 37 500
GWh/v. Tidrkeimmit energian loppukiyttékohteet ovat
teollisuus, rakennusten limmitys, litkenne ja maa- ja met-
sdtalous sekd rakennustyo. Kulutus on 10 % koko maan
energian kulutuksesta. Asukasta kohti laskettuna pohjois-
pohjalainen kidyttdd energiaa 1,4-kertaisen madrin suoma-
laisen keskitasoon nihden. Maan keskikulutuksen ylittidvi
osuus selittyy kokonaan Raahen teristeollisuudella, koska
hiilipohjaisten raaka-aineiden tarve rautaoksidien pelkista-
misessd on suuri koko maankin mittakaavassa. (Tissi stra-
tegiassa on varsinaisen energiakdyton rinnalla tarkasteltu
myos sellainen energiaraaka-aineiden prosessikdytto, jossa
energia (ja hiili), vapautuu.)

Energian kokonaiskulutus on 1,5-kertaistunut vuodesta
1980. Voimakkain maiirillinen kasvu, 5 000 GWh, on ta-
pahtunut Rautaruukki Oyj:n Raahen tehtaalla, miki johtuu
pelkéstdan tuotannon kasvusta. Suhteellisesti eniten ovat
kasvaneet tieliikenteen kulutus, 220 % ja maatalouden
kulutus, 270 %. Rakennusten liammitysenergian kulutus on
kasvanut maltillisemmin, noin 60 %.

Tarkasteltaessa eri energiamuotojen osuutta kulutuksessa
keskeisin muutos on se, ettd sihkon kiytto on kasvanut
muita energialajeja nopeammin. Nykyisin sihkén osuus
maakunnan koko energian kulutuksesta on 5 900 GWh,
miki on 2,3-kertainen maird vuoden 1980 kulutukseen, 2
560 GWh:in ndhden.
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OMAVARAISEMPAA KUIN MUUALLA

Kaikkien péddenergiaraaka-aineiden kiytto on kasvanut
vuodesta 1980, lukuun ottamatta oljytuotteita, joiden
kiyttd on pysynyt suurin piirtein ennallaan. Oljyn kiytto
lammitykseen on vihentynyt, mutta vastaavasti liikenteen
ja ty6koneiden 6ljyn kiytté on noussut. Midrallisesti suu-
rimmat lisdykset ovat tapahtuneet turpeen ja kivihiilen kay-
tossd: kivihiilen kdyton kasvu johtuu raudanvalmistuksesta.

Tarvittava limpoenergia tuotetaan piddosin teollisuus- ja
aluelimpolaitoksissa. Vuonna 2004 oli ndin tuotetun lampo-
energian maird 5680 GWh. Sahkoenergiaa tuotettiin naissi
laitoksissa seki lauhdelaitoksissa yhteensd 3 250 GWh. Vesi-
ja tuulivoimalaitosten sdhkon tuotanto oli lihes samansuu-
ruinen eli 2 860 GWh, josta vesivoimalla tuotettiin 98 %.
Sidhkon kokonaistuotanto oli vuonna 2004 yhteensd 6 100
GWh, miki oli kaksinkertainen vuoden 1980 tuotantoon
nihden. Kuvassa on esitetty teollisuus- ja limpolaitosten

Energiankayt6ltadn suurimmat
teollisuuslaitokset, GWh/v

Rautaruukki Oyj 15 000 (-05) energiatase. Sihkoomavaraisuus oli tuolloin 103 %.
StoraEnso Oyj 4000 (-04)

Kemira Oy 700 Vaikka kaukolimmon osuus on noussut, rakennuskannasta
Yhteensa 19 700 hieman yli puolet on edelleen kaukolimmén ulkopuolella.

Pidsyy tdhdn on pientalovaltainen asuminen, johon kauko-

Kaikkien rakennusten Ismmitysenergian* limpo6 on ollut vaikeampi jdrjestdd kannattavasti. Raken-

kaytté, GWh/v

Asuinrakennukset 3300
Palvelurakennukset 1250

nuskohtainen energiatalous perustuu osaksi 6ljyyn.

Tielitkenteen ja tyokoneiden energiakiytto, yhteensd 4300
GWh, perustuu kokonaan fossiilisiin polttonesteisiin. Siten
Teollisuusrakennukset 800

Yhteensa 5350

taman sektorin energiaomavaraisuus oli 0 %.

o

Maatalouden energiankiytdstd arviolta 60—65 % perustuu
fossiilisiin polttonesteisiin, 20-25 % verkkosiahkoén ja noin
20 % omiin polttoaineisiin. Maatalouden tilakohtainen
energiaomavaraisuus on siten 20 % ja alueellinen energia-

Kaukolammon ulkopuolisten rakennusten
lammitysenergian* kaytté, GWh/v

Pientalot 2 150
Loma-rakennukset 100

omavaraisuus 40-45 %.

Palvelu- ja teollisuusrakennukset 700

&

Energiatalouden tarkeimmiksi kehittamisalueiksi

* Lampd ja vesi. Luvut eiviit sisillid maatilojen tuotantorakennuksia .
kulutuksesta kasin tarkasteltuna nousevat:

Tieliikenteen energian kaytté 2005 - liikennepolttoaineet: nykyiin liikennepolttoaineiden

omavaraisuus on 0 %.
4 000 GWh

— raudanvalmistuksen energiatalous: rautamalmien pel-

Maatalouden ja tydkoneiden energian kaytto* kistimiseen kiytettdvit hiilipohjaiset raaka-aineet edus-
tavat yli kolmannesta koko maakunnan kulutuksesta ja

Maatalous 1400 GWh e 1. . -

. kahta kolmannesta hiilipohjaisista tuontiraaka-aineista.
(ml. tilojen asuinrak. ja metsatyo)
Tyokoneet 320 GWh

— kaukolimmon ulkopuolisten rakennusten energiata-

(kaikki maatilatalouden ulkopuclinen konety6) lous: energiahuolto perustuu osin tuontipolttoaineisiin,

* Luvut osittain arvioita yksinomaiseen suoraan sihkolammitykseen ja alueel-
listen polttoaineiden kiyttoon heikolla hyotysuhteella.
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Toimenpiteiti tulisi suunnata sekd keskitetymmain lam-
pohuollon yleistimiseen ettd kiinteistokohtaisten ratkai-
sujen parantamiseen.

— maatalouden energiatalous: maatalouden energiaoma-
varaisuus on laskenut aiemmista vuosikymmenisti, vaik-
ka tilakohtaista energiapotentiaalia olisi runsaasti.

Energian tuotannon nakdékulmasta maakunnan eri-
tyisvahvuuksia ovat turve, vesivoima ja tuulivoima:

Tuotannon suuruudella mitattuna niistd merkittidvin on
turve. Koko maan energiatalouden kannalta P-P:n vesivoi-
man merkitys on turvettakin suurempi johtuen siité, ettd
lyhytaikaissddtoon kiytettdvd sahko on kaikkein arvokkain
energiatuote. Suhteessa koko maan tuotantoon piisee tuo-
tantomadraltddn vield vaatimaton tuulivoima korkeimmalle,
silld sen tuotanto-osuus vuonna 2005 oli 38 %; turvetuotan-
nossa P-P:n osuus oli 30 % ja vesivoimassa 19 %. Viestoon
nihden maakunnassa on viisinkertainen tuulivoiman
tuotanto, nelinkertainen turvetuotanto ja kolminkertainen
vesivoiman tuotanto muuhun maahan verrattuna. Pohjois-
Pohjanmaalla on perusteltua huolehtia niistd energiantuo-
tantomuodoista mygs jatkossa.

Lammon ja sahkén tuotannon omavaraisuudella ja
toimintavarmuudella keskeinen merkitys:

Lammon ja sdhkon tuotanto on energiatalouden se osa joka
liittyy kaikkein laajimmin ja ldhimmin maakunnan asukkai-
den eldméin. Nykyisinkin hyvid omavaraisuus perustuu lim-
mon osalta turpeeseen ja sahkon osalta vesivoimaan. Seuraa-
vissa kuvissa on hahmotettu timén strategian lihtokohdaksi
kolme skenaarioita laitoksissa tuotettavan sihkon ja lammon
energiataseesta: minimi-, perus- ja maksimiskenaariot.

Skenaariot perustuvat jiljempini tdssd luvussa kuvattuihin
tuotantomahdollisuuksiin. Skenaarioissa oletetut poltto-
ainekiytot ilmenevit neljinnestd kuvasta. Skenaariot on
laatinut PoyryEnergy.

POHJOIS-POHJANMAAN ENERGIASTRATEGIA 2015
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Pohjois-Pohjanmaan lammén- ja sahkén tuotannon tase vuonna 2004

Turve 6970 GWh

Metsateollisuuden jateliemet
2520 GWh

Puupolttoaineet (metsahake)
1860 GWh (190 GWh)

Oliy 420 GWh

Muu (mm. teol.sekundaarilampo)
2060 GWh

NNV T~

Pohjois-Pohjanmaa 2004 Sahkon kaytté: 5910 GWh
Séhkon tuotanto: 6110 GWh

Sahkoéomavaraisuus (2004): 103 %

Lampo 5680 GWh

— Séhkéteho 610 MWe

— Lampoteho 1520 MWth
Sahko 3250 GWh

Vesivoima 2810 GWh

Tuulivoima 50 GWh

Sahkon nettotuonti + siirtohaviot -200 GWh

Kaukolammon ulkopuolisten pienkiinteistojen energialahteet

ASUINRAKENNUKSET

Paapolttoaine asuntoja (kpl)
polttodljy 17300

sahko 34905
sahko/ilmalampo 3000

puu 28901

turve 125
maalampo/sahko 572

pelletti 500

yhteensa 85303

Primaarienergian kulutus v. 2005

LOMA-ASUNNOT

kulutus GWh/v Energialahde loma-asuntoja (kpl)

496
890
53/32
654
4
15/7
15
2166

puu 27800
sahko 27800

kulutus GWh/v

67
44
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Pohjois-Pohjanmaan lampo6- ja sahkétase 2015, minimiskenaario

Pohjois-Pohjanmaa 2015 Sahkén kaytto: 6680 GWh
Turve 3940 GWh (minimi) Sahkén tuotanto: 5440 GWh

Sahkoomavaraisuus: 81 %

Metséateollisuuden jateliemet
2520 GWh

Puupolttoaineet (metsédhake)
1510 GWh (280 GWh)

Ldmpd 6050 GWh

Peltoenergia 30 GWh
[ Gliy 260 Gwh

- Sahkoteho 695 MWe
— Lampoteho 1610 MWth

Muu (mm. teol.sekundaarilampo)

2970 GWh Sahko 2430 GWh

~ V I~

Vesivoima 2850 GWh

Tuulivoima 150 GWh

Sahkon nettotuonti + siirtohaviot 1240 GWh

NV~ N — —

Pohjois-Pohjanmaan lampo- ja sahkétase 2015, perusskenaario

Pohjois-Pohjanmaa 2015 Sahkén kaytté: 6680 GWh
Turve 3620 GWh (perus) Sahkan tuotanto: 5700 GWh

Sahkoomavaraisuus: 85 %

Metsateollisuuden jateliemet
2520 GWh

Puupolttoaineet (metséahake)
1990 GWh (760 GWh)

Ldmpo 6050 GWh

Peltoenergia 100 GWh
[_Gliy 220 Gwh

— Sahkoteho 695 MWe
— Lampoteho 1610 MWth

Muu (mm. teol.sekundaarilampo)

2970 GWh Sahko 2510 GWh

~— V I ~—

Vesivoima 2890 GWh

Tuulivoima 300 GWh

Sahkon nettotuonti + siirtohaviot 980 GWh
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Pohjois-Po maan lampo- ja sah

Turve 5820 GWh

Metsateollisuuden jateliemet
2520 GWh

Puupolttoaineet (metsahake)
2370 GWh (1140GWh)

I Peltoenergia 250 GWh

[ Oly 160 GWh

Muu (mm. teol.sekundaarilampo)
2970 GWh

S~V

Pohjois-Pohjanmaa 2015
(maksimi)

— Sahkoteho 695 MWe
— Lampoteho 1610 MWth

se 2015, maksimiskenaario

Sahkon kaytto: 6680 GWh
Sahkon tuotanto: 7040 GWh

Sahkéomavaraisuus: 105 %

Lamp6 6050 GWh

Sahké 3370 GWh

Vesivoima 3120 GWh

Tuulivoima 550 GWh

Sahkon nettotuonti + siirtohaviot -360 GWh
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Pohjois-Pohjanmaan sahkoén ja [dmmon tuotannon polttoainekulutus vuonna 2004

ja arvio vuodelle 2015, GWh

GWh 8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000
0
Il Turve
Bl Metsateollisuuden jateliemet
Metsahake
[T Metsateollisuuden sivutuotteet
Peltoenergia
mm Oliy
Bl Muu (mm. teol.sekundaarilampo)

2004
6 970
2520

190
1670

420
2 060

2015, minimi
3940

2 520

280

1230

30

260

2 970

2015, perus 2015, maksimi
3620 5 820

2520 2520

760 1140

1230 1230

100 250

220 160

2970 2970
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3.3 ENERGIAN SAASTOSSA JA
ENERGIATEHOKKUUDESSA TEHTAVAA

Energian sididstd on ollut energiakriisien jilkeen mukana
valtakunnallisessa energiapolitiikassa. Ehkd merkittivin
osa energiansiddstotoimia ovat olleet energiansiistosopi-
mukset ja niihin liittyvit katselmukset. Sopimukset kattavat
teollisuuden ja voimalaitosalan 80-90 %:sti. Teollisuudelle
energiansiisto on kdytinngssi litketoimintaa tukevaa kus-
tannusten leikkaamista. Kuntasektorilla energiansiistgso-
pimusten tai energia- ja ilmastosopimusten piirissd on 58 %
rakennuskannasta. Energiansidstosopimuksilla on pystytty
aikaansaamaan kaikkiaan 1,5 %:n pudotus Suomen energi-
ankulutukseen.

Asuinkiinteistot ovat tehneet varsin vdhidn energiansdis-
tosopimuksia. Koko maan osalta 15 % asuinrakennuskan-
nasta on sopimusten piirissi. Sen sijaan uusien rakennusten
energiatehokkuutta on pystytty parantamaan merkittavasti
rakentamisméaridysten avulla. Tosin uusien rakennusten
suurempi koko sy sddstohyotyja.

Pohjois-Pohjanmaalla suuret ja keskisuuret yritykset ovat
tehneet energiansidstosopimuksia. Kuntien energiansids-
tosopimustilanne on heikko: Vain kaksi kuntaa ja yksi kun-
tayhtymid ovat solmineet joko energiansiddstosopimuksen
tai energia- ja ilmastosopimuksen. Siten sopimukset katta-
vat enintdén 10 % kuntien rakennuskannasta.

Maakunnassa ei ole kotitalouksien energianeuvontaan
erikoistuneita toimijoita, vaikka kysyntdd tillaiselle olisi.
Muualla mm. energiatoimistot jarjestavit tillaisia palvelui-
ta. Energiansddstoon kannustavan toimijan puuttuminen
heijastuu yleisen energiansddston ilmapiiriin. Vastaavasti

Pohjois-Pohjanmaan elinkeinoelimistd puuttuu paria
poikkeusta lukuun ottamatta ns. ESCO-toiminta (Energy

POHJOIS-POHJANMAAN ENERGIASTRATEGIA 2015

Saving Company), jossa ESCO-yritys tuottaa yrityksen
energiansdistot kokonaisvastuullisesti ja perii %-palkkion
energiakustannusten alenemisesta.

Pohjois-Pohjanmaan energiataloudessa on kaksi merkitti-
vdd sekundadrilimmon hukkavirtaa: Ruukin Raahen teh-
taan raudanvalmistuksessa syntyvistd sekunddarilimmosta
hyddynnetddn vain 15 % ja Haapaveden turvelauhdevoima-
la pystyy hyodyntimddn turpeen energiasta siahkoksi vain
30 - 40 %. Ndiden laitosten kdyttimaton sekunddirilimpo
edustaa kolmannesta maakunnan koko energiankiytosta.

Suomen uudet energiansiistotavoitteet perustuvat EU:n di-
rektiiveihin. EU on nostanut energiatehokkuuden tirkeim-
pien teemojen joukkoon. Energiapalveludirektiivin mukaan
energiatehokkuutta on kasvatettava vuosien 2001-2005
tilanteesta kymmenen vuoden kuluessa 9 %. Vaikka aikai-
sempia todistettuja toimia voidaan lukea hyviksi, timi tulee
olemaan Suomelle haasteellista.

Energiatehokkuusponnistelut eivit padty tidhén; siitd antaa
viitteen Euroopan komission uusi strateginen linjaus vuo-
teen 2020: energiatehokkuutta tulisi kasvattaa 20 % — Eu-
rooppa pyrkii energiatehokkuuden kehittdmisen globaaliin
kirkeen. Tdmi ei ole mahdollista ilman médritietoista
tyotd kaikilla sektoreilla: teollisuus joutuu parantamaan
koneiden, laitteiden ja prosessien tehokkuutta, kotitaloudet
joutuvat parantamaan rakennusten energiatehokkuutta ja
ottamaan kiyttoon rakennuskohtaista uusiutuvan energian
teknologiaa, liikenteen ajoneuvokantaa on uudistettava pie-
nikulutuksiseen suuntaan, julkisen sektorin hankinnoissa ja
kiinteistojen kdytossd on parannettava energiatehokkuutta.

Ylld kerrotusta tilanteesta johtuen Pohjois-Pohjanmaalla
energiatehokkuuden parantamisen tarve nousee vield
suuremmaksi kuin Suomessa keskimiirin. Energiatehok-
kuudesta tulee tdilld nykyiseen nahden uusi elimintavan
osa-alue vuoteen 2020 mennessi.
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3.4 VESIVOIMA KESKEINEN
SAHKOHUOLLOLLE

Vesivoimalla pitka historia

Vesivoima on P-P:n vanhin energialihde puun jalkeen. Alun
perin energia otettiin virtaavasta vedestd myllyilli suorana
mekaanisena energiana. 1900-luvun alussa myllyihin liitet-
tiin sihkéntuotantoa suurien maatilojen, sahojen ja myé-
hemmin my6s asutuksen tarpeisiin.

Toisen maailmansodan jilkeen kdynnistyi Pohjois-Suomen
suurten jokien rakentaminen etenkin teollisuuden tarpei-
siin. Tuolloin rakennettiin Oulujoki kokonaisuudessaan ja
Tijoen alajuoksu. Jokirakentamisen vahingonkorvausten vii-
vastyminen johti yhteiskunnalliseen konfliktiin ja koskien-
suojelulain sditimiseen 1980-luvulla. Koskiensuojelulaki
lakkautti kdytannossa vesivoimarakentamisen, myds vireilld
olleen Iijoen jatkorakentamisen.

Vesivoimateho (MW) Pohjois-Pohjanmaalla

500

400 — [ Rakentamatta (ei suojeltu) [—
I Suojeltu

300 I Rakennettu |
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Vesivoiman lisaamisen “portaat”

Toteuttamiskelpoiseen
hankkeeseen on mah-
dollista edeta ainoastaan
monipuolisen vaikutusten
tarkastelun (YVA:n) + kos-
kiensuojelunlain tarkistami-
sen kautta

Parhaiten hyvaksyttavyys
voidaan saavuttaa osaksi
rakennettujen vesistojen
sellaisissa kohteissa, jotka
pystytaan toteuttamaan
kannattavasti ja lievilla vai-
kutuksilla koskiluontoon,
esim. nykyiset saannostely-
padot ja myllyt.

Lisdetuna mahdolliset
tulvasuojeluhyddyt

Silta osin, kun johtaa
uuteen tai uudenlaiseen
sdanndstelyyn, synnyttaa
ymparistévaikutuksia ja
vaatii lupamenettelyn. Ei
kuitenkaan ole ristiriidassa
koskiensuojelun kanssa.

Helppo toteuttaa: ei merkit-
tavia ymparistovaikutuksia
eika lupaongelmia

Vesivoima on nykyisin tirkein uusiutuva energialdhde sih-
kon tuotannossa. Koko maan sidhkostd tuotettiin vuonna

Pohjois-Pohjanmaalla vesivoimasihkén tuotanto vuonna
2004 oli 2 800 GWh, eli 46 % koko siahkontuotannosta

2005 uusiutuvilla energialdhteilld 28 %, ja tdstd vesivoiman
osuus oli 60 % eli 13,5 TWh. Vesivoiman etuna kaikkiin
muihin sihkéntuotantomuotoihin ndhden on hyvi siddet-
tavyys kulutushuippujen mukaan. Vesivoiman hyotysuhde
on myds korkea: yli 90 % virtaavan veden energiasta saa-
daan sdhkoksi.

maakunnassa; koko maan vesivoiman tuotannosta timi
edusti 19 %:a. Vesivoima on tilld hetkelld keskeinen tekijd
maakunnan 103 %:n sihkoomavaraisuudelle. Eri jokien
tuotannolliset osuudet ilmenevit kuvasta. Oulu- ja Iijoki
ovat sdhkontuotannollisesti ratkaisevia. Muiden jokien
merKkitys on pieni.

Koneistoja uusimalla voidaan lisiti maakunnan vesivoimatehoa 90 MW
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Vesivoiman lisdamisen mahdollisuudet

Pohjois-Pohjanmaan vesivoimapotentiaalin kayttotilanne
on seuraava:

MW
Koko potentiaali 1104
- rakennettu 529
- suojeltu 386
- suojelun ulkop. 189
- rakent.kelpoista 88

Koko potentiaalista on 48 % rakennettu ja 35 % suojeltu.
Suojelun ulkopuolella on 17 % vesivoimasta; se on mer-
kittdvd maidrd, mutta ongelmana on sen sijainti sellaisilla
latvavesilld, joiden rakentaminen ei ole kannattavaa. To-
teuttamiskelpoisen vesivoiman lisdys rajoittuu koneisto-
uusintoihin. Niistd saadaan huomattava lisiteho, 88 MW.
Lisdenergia jad kuitenkin vahiiseksi : 80 GWh/v, miké on 1 %
maakunnan nykyisesti sihkontuotannosta.
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Yhteiskunnan kiinnostus vesivoiman lisirakentamiseen on
kasvanut: Sdhkon kulutus kasvaa jatkuvasti. Ilmastolliset
perusteet puoltavat sihkon tuottamista hiilipdastottomas-
ti. EUmn RES-E -direktiivi velvoittaa Suomen tuottamaan
31,5 % sihkostd uusiutuvilla energialidhteilld vuonna 2010.
Myos vesivoiman paikallinen hyviksyttiavyys on parantunut
kehittyneen ympiristonhoidon ja kasvaneiden kiinteistove-
rotuottojen ansiosta.

Energia- ja ilmastostrategian kisittelyssd totesi eduskunnan
ympiéristovaliokunta tarpeen selvittdd hyviksyttivissd ole-
vat vesivoiman lisdédmismahdollisuudet; talousvaliokunta
otti mm. esille kokonaisarvioinnin tarpeen ja vesilain uu-
distamisen siten ettd “kokonaisedulliset” hankkeet voidaan
toteuttaa. Strategian kisittelyssid eduskunta on hyviksynyt
lausuman, jonka mukaan kaikkia energiamuotoja tulee ar-
vioida yhteiskunnan kokonaisedun kannalta.

Tavoitteeksi asetetaan vesivoiman hyddyntimisasteen
lisiaminen hyviksyttyjen vaikutusten rajoissa. Hyviksyt-
tivyyden timinhetkinen “haarukka” sisiltyy seuraavaan
tavoiteasetelmaan. Hyviksyttivyyden tismentdminen edel-
lyttad selvityksia.

Pohjois-Pohjanmaan vesivoimalaitokset ja myllyt

Kuntakeskus
B Voimalaitos
® Mylly

Ldhde: Pohjolan Voima
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Vesivoiman lisaamisen perustavoite on 90 MW:

lijoen ja Oulujoen nykykoneistojen tehostamisesta on jo
olemassa investointisuunnitelmat. Tdman vuoksi niiden
voimataloudellinen merkitys voidaan lukea strategian pe-
rustavoitteeseen. Tavoitteen toteuttamisessa ei ole ongelmia
hyviksyttivyyden ja nykylainsdddinnon suhteen.

Vesivoiman lisdaamisen maksimitavoite on 200 MW:

Maksimivaihtoehto edustaa edellisen asetelman kolmatta
porrasta. Tehoarvio sisiltdd perusvaihtoehdon lisdksi lijoen
voimalaitoksien kolmannet koneistot, Kollajan tekojirven
ja voimalaitoksen sekd muutamia pienvoimalaitoksia, ks.
kuvat. Reunaehdot ovat vaativat sisiltien lakisditeisia me-
nettelyjd ja olevan lain tarkistamisen. Vaihtoehdon merkitys
sihkotaseen ja talousvaikutusten kannalta on epdvarmuu-
desta huolimatta niin suuri, ettd sen edellytysten selvittimi-
nen on timin strategian tavoite.

POHJOIS-POHJANMAAN ENERGIASTRATEGIA 2015

Kohonneesta sihkon hinnasta ja vesivoiman sdidtoarvosta
huolimatta vesivoiman lisdédmisen kannattavuus ei ole itses-
tadn selvdd. Suuret laitokset ovat houkuttelevampia inves-
tointikohteita kuin pienet laitokset, joita mm. lupamenettelyn
raskaus rasittaa suhteettomasti. Em. myllyjen ja patojen laa-
jamittainen kiytto sahkontuotantoon edellyttii tukea. Alle 1
MW:n minivoimaloille on myonnetty 20 %:n investointituki.
Isoissakin yksikoissd lupaehdot voivat vaikuttaa olennaisesti
rakentamisedellytyksiin. Valmistellun vesilain uudistuksen
voimaan saattaminen keventiisi lupabyrokratiaa.

lijoen nykyiset voimalaitokset ja mahdollinen Kollajan tekojarvi

Lihde: Pohjolan Voima
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3.5 ENERGIATURVE TARKEIN
POLTTOAINE

Turve otettiin nykylaajuiseen kayttoon energiakriisien
seurauksena. Pohjois-Pohjanmaan energiaohjelmassa 1983

Pohjois-Pohjanmaan suovaranto ja

turvetuotantoala (ha)

turpeen kiyton lisddminen oli tirkein yksittdinen kysymys.
Pohjois-Pohjanmaasta muodostui maan merkittivin ener-

giaturpeen tuotanto- ja kdyttdmaakunta Toppilan turvevoi- Soiden maara (biol.) 1 670 000
malan ja Haapaveden turvelauhdevoimalan valmistumisen

seurauksena. Turpeen tuotanto on ollut normaalivuosina Teknisesti kdyttdkelpoinen

noin 7,0-7,5 milj. m3 eli 7 000 GWh. Koko maan turvetuo- tuotantoala 225 000
tanto on 20 000-25 000 GWh/v, joten Pohjois-Pohjanmaan

osuus siitd on kolmannes. Tuotantoala 2005 16 000
Alueen suurimmat turvetuottajat ovat Vapo Oy ja Turve- Poistuma 2005 800

ruukki Oy. Tuotannosta 98 % on jyrsinturvetta; palaturpeen
tuotantomidrad on alle 200 000 m3/v. Suurimmat turpeen

kayttdjat ovat Oulun Energia, Fortum, Kemira ja StoraEnso.
Tuotannon ja kuljetuksen hoitavat aliurakoitsijat. Turveta-
loudesta on kehittynyt maakunnalle merkittivi elinkeino:
vuotuinen ty6llistdvi vaikutus on 950 htv, josta runsaat 500
htv on suoria tyopaikkoja.

Kuva: Kai Tirkkonen
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Tuotantomidrd edellyttdd nykyisilli menetelmilld 15 000

Energiaturpeen kayttépaikat Suomessa
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—20 000 ha:n vuotuista tuotantoalaa. Vuosittain tuotannosta
poistuu 500-1 000 ha aluetta, mikd on korvattava uusilla
soilla. Tuotantoala edustaa varsin pientd osaa koko suova-
rannosta.

Tuotanto keskittyy maakunnan linsiosaan, 50-120 km:n
etdisyydelle meren rannasta: aivan rannikolla olevat suot
ovat lilan matalia ja toisaalta kuljetusmatkan venyminen
pitkéksi heikentdd toiminnan kannattavuutta. Padkuljetus-
virrat suuntautuvat Ouluun ja Haapavedelle. Maakunnan
kaakkois- ja luoteisosissa turvetta on liilkkunut kumpaankin
suuntaa yli maakuntarajan. Turvevirta on ollut keskiméérin
hiukan vientivoittoinen.

Ymparistokysymykset tarkeita
turvetuotannolle

Turvetuotanto synnyttdd tuotantoalueella voimakkaan
maankdytto- ja ympdristomuutoksen esimerkiksi maa- ja
metsitalouteen verrattuna. Turvetuotannon historiaa on
1980-luvulta ldhtien sdvyttinyt ympéristovaikutuksiin liit-
tyvd julkisuus. Aluksi korostuivat tuotannon vesistévaiku-

tukset. Vesistovaikutuksia on kuitenkin pystytty olennaisesti

L. Sorsasalog  Kuopio Lieksa \ . o . . o
apua (*) IIomant.s vihentimiin menetelmien kehittimisen avulla. Kehitteilld
Seinajoki ) ) | .. denlaisi Imii. ioill .
Bt ® Aanckogd— Outokumpu ‘ on myds uudenlaisia tuotantomenetelmii, joilla ei synny
osken
Jyvaskyla @ Varkaus 'OS™UY mainittavia vesistovaikutuksia.
Jamsankoski Pieksamaki
wKankaanpaa s .
. Kaipola ° avonllnn

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaa laadittaessa pial-
limmdisiksi nousi tuotantosoiden merkitys luonnon
monimuotoisuudelle. Luontojirjestot ovat vastustaneet
voimakkaasti ojittamattomien soiden tuotantoa; vastus-
tus on koskenut myos sellaisia osin ojitettuja soita, joiden
luonnontilan siilyminen ei ole mahdollista ilman ennallis-
tamista. KHO:n maakuntakaavapiitos korostaa entisestdin
luontoarvojen merkitysti tuotantoa suunniteltaessa. Luon-
toarvokysymyksid helpottaa, jos tulevaisuudessa tuotantoa

voidaan suunnata ojituksen pitkille muuttamille soille.

Turvetuotannon pitkdn tihtdimen pédikysymys on tur-
vetalouden ilmastollinen vaikutus. Tdhin sisiltyy sekd
turpeen polton hiilip4ésto ettd tuotantoalueiden elinkaaren
ilmastovaikutus. Turpeen polton hiilipddstén maééritte-
ly paistokaupassa on nykyisin vastaava kuin fossiilisilla
polttoaineilla, kerroin on jopa hieman huonompi. Titd
pidetddn laajasti epdoikeudenmukaisena, koska turpeella
on suomalaisessa tuotantotavassa uusiutuvan polttoaineen
ominaisuuksia. Tietimys turvealueiden elinkaaren ilmasto-
vaikutuksista on lisddntymaissi, miké vaikuttanee tuotanto-
soiden valintaan tulevaisuudessa.
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Turvetuotannon vesiensuojelun kehitys

Vapo Energian turvetuotannon kiintoaineen nettokuormitus Suomessa 2000-2004

12000 —

- Viranomaisarvio turveteollisuuden vuosikuormituksesta 1993-1995
N vapo Energian tuotannossa, valmistelussa ja levossa olevat alueet

Ymparistoministerion tavoite turveteollisuudelle 2005
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Tavoitteena tasainen turpeen kaytto

Turvetuotannon kehittdminen riippuu sekd tuotannosta
etti kiyttomahdollisuuksista. Turvetalouden
ominaisuuksiin kuuluu pitkdjénteisyys: tuotantoalueiden
luvitus kestdd pitkddn, samoin tuotantokuntoon saattami-

itsestddn

nen ja itse tuotantovaihe — yhteen laskien kyse on nykyisilld
menetelmilld 30—40 vuoden jaksosta.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaa laadittaessa tarkas-
teltiin turvetuotannon madrillistd kehittdmistd pitkilld ai-
kavililld ottaen huomioon tarpeet sekd ympéristovaikutuk-
set. Kaavaratkaisuksi valittiin nykyinen tuotantotaso, noin 7
milj. m3 vuodessa. Titd tuotantomairiid koskevien tuotan-
toaluevarausten vahvistuspdiatds kumottiin KHO:ssa, mutta
kaavan tuotantotasoratkaisu todettiin lain mukaiseksi. Poh-
jois-Pohjanmaan turvetuotannon pitkidn aikavilin tasosta
on siten voimassa lainvoimainen kaavallinen ratkaisu.

VTT:n selvityksen mukaan energiaturpeen kysyntd tulee
sdilymddn nykyiselld tasolla huolimatta turpeen pdisto-
kauppa-asemasta. Poikkeuksena on kuitenkin kiytto lauh-
desidhkotuotantoon: turpeen lauhdesdhkokayttd vihenee
vuoden 2010 jilkeen. Tdman strategian maksimiskenaari-
ossakin turpeen vuosikdytto vihenee 1 200 GWh vuodesta
2004 vuoteen 2015 ja perusskenaariossa 3 350 GWh. Téstd
seuraa, ettd turpeen muuta kdyttod on mahdollista lisdtd
maakunnan tavoitetason puitteissa.

Pohjois-Pohjanmaalla tuotetun turpeen kiytté maakunnan
ulkopuolella kasvaa, ellei uudella turpeen kiyt6llda kompen-
soida lauhdesidhkokiyton alenemaa. Néin on jo kdytinngssi
tapahtunut tihdnkin saakka niind vuosina, jolloin lauhde-
sdhkokaytto on ollut vihaista.

Energiaturpeen uuden (lauhdesahkoale-
nemaa korvaavan) tuotannon ja kayton
tavoite on 1 200-3 350 GWh/v:

Helpoimmin turpeen energiakiyttod voidaan lisitd alue-
lampolaitoksissa. Etenkin oljyd kayttéville yksikoille turve
on perustellumpi vaihtoehto. Puuta kiyttiville limpolai-
toksille palaturpeen kiyttovalmiuden hankkiminen on
mielekistd, koska energiapuun saatavuus ja hintakehitys
ovat turvetta epivakaampia. Kokonaisuudessaan aluelim-
polaitosten mahdollisuudet lisitd turpeen kiyttod ovat
enintdén satojatuhansia kuutiometrejd vuodessa. Kehitellys-
téd turvepelletistd voisi muodostua pienempien kiinteistdjen
energiaraaka-aine; téllaisen kdyton volyymi olisi kuitenkin
vihidinen verrattuna turpeen nykyisiin tuotantomaériin.

Kokonaisuudessaan turpeen suora poltto on alenemassa.
Tdmi antaa mahdollisuuden suunnata maakunnan suuria
turvevaroja ja toimivaa tuotantoinfraa energiajalosteisiin,
joista lupaavimmalta ndyttdd polttonestetuotanto. Jalostus-
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arvoltaan tdmi tuotantosuunta olisi suoraa polttokiyttod
parempi ja kansallisista huoltovarmuussyistd olisi poltto-
nestetuotannon perustuminen omiin raaka-aineisiin erit-
tdin toivottavaa.

Laajamittaisen energiaturvetuotannon jatkaminen vaatii
pitkdjanteistd tyotd tuotantoalueiden hankinnassa. Tuotan-
non kiynnistimisvaihe kestid maanomistajaneuvottelui-
neen, suunnitteluineen ja luvituksineen yli 10 vuotta. Tur-
vetuotannon ympiristokysymysten hoidossa onnistuminen
on pitkilld tdhtdimelld ratkaiseva reunaehto tuotannon
kehittimiselle; Turveteollisuusliitto on ottanut kiyttoon
uudet ympdristoperiaatteet, joissa painotetaan kiyton
kestdvyyttd, suoluonnon arvojen huomioon ottamista ja
ympdristonsuojelutekniikkaa.

Liitteessd on nimetty suovaranto, jonka turvin tavoitetasoa
7,0-7,5 milj. m3 voidaan jatkaa vuoteen 2030 saakka.
Tdmin suoravarannon alueidenkiytollinen tuotantokel-
poisuus on pitkille selvitetty maakuntakaavoituksessa, ja
liitteessd mainittujen soiden turvetuotannolle on maakun-
tavaltuuston hyviksynti.

Turpeella energiataloudellisia
erityisominaisuuksia

Vertailtaessa kotimaisia kiinteitd energiaraaka-aineita nou-
see turve energiataloudellisesti parhaaksi ja tirkeimmaksi
polttoaineeksi. Turpeen etuja ovat suurin kokonaisvaras-
to, suurin pinta-alayksikkovarasto, hyvid pitkiaikainen
varastoitavuus ja tasalaatuisuus sekd hyvit polttotekniset
ominaisuudet. Niistd syistd johtuen turve on huoltovar-
muuden kannalta tirkein kotimainen polttoaine. Sen sijaan
ympiristo- ja ilmastovertailussa turve on muita kotimaisia
polttoaineita heikompi.
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Arvio turpeen kulutuksen kehityksesta
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3.6 TUULIVOIMA KEHITYKSENSA
ALUSSA

Tuulivoimatuotanto kdynnistyi vuonna 1993, jolloin val-
mistui yhteensd kuusi tuulivoimalaa. Ne sijoittuivat Siika-
joelle, Kalajoelle ja Hailuotoon. Sen jalkeen tuulivoimaa on
rakennettu myos Lumijoelle, Kuivaniemeen, Oulunsaloon,
Ouluun ja Raaheen. Voimaloiden koko on kasvanut jatku-
vasti: ensimmadisten voimaloiden teho oli 0,3 MW ja vuonna
2004 kdynnistyneen Oulu 2:n teho on 3 MW.

Vuoden 2005 lopussa Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimateho
oli yhteensd 30 MW ja vuosituotanto 64 GWh. Tuotannon
madirillinen merkitys on vield pieni, silld se vastaa 1 %:a
sdhkontuotannosta. Koko maan tuulivoimatehosta ja tuo-
tannosta sijoittui maakuntaan 38 %, mikd merkitsee, ettd
koko maan tilanteeseen nihden tuulivoima on maakunnan
parhaiten kehittynyt energiatuotantomuoto.
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Tuulivoiman lisadmisen mahdollisuudet
merella

Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimapotentiaali on erittdin suu-
ri. Tdmi johtuu siitd, ettd merialue on tuulista ja matalaa.
Maakuntakaavaan varatut tuulivoimaloiden alueet vastaa-
vat laskennallisesti tuhansien megawattien tehopotentiaalia.
Kidytinnossd valtaosa tuulivoimapotentiaalista sijaitsee
avomerelld, eikd sen rakentamiseen ole vield teknologista
varmuutta. Rakentaminen avomerelle on 1,5-2 kertaa kal-
liimpaa kuin maalle.

Tuulivoiman lisdédminen on tihin saakka perustunut KTM:n
myontdmédn tukeen. Tuulivoimarakentamisen kannat-
tavuuskehitys on paraneva ja teknologisen kehityksen
ja sahkon hinnan nousun myo6td tuen merkitys vihenee
tulevaisuudessa. Lisdksi valtio suuntaa tuulivoiman tuen
ainoastaan teknologiaa kehittaviin hankkeisiin.

Keskeinen kysymys tuulivoiman laajemman lisidmisen kan-
nalta on off-shore -rakentamiseen siirtyminen. Téllaisesta

ei ole kokemusta Perameren olosuhteissa ja teknologiset
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ratkaisut ovat vield avoinna. Pddosin alueet ovat merelld
keskimiirin 10—40 kilometrin pédidssi mantereesta. Ulko-
merelld olevien alueiden ongelmana on muun muassa liik-
kuvat jadkentit, sekd pitkit sihkojohdot ja huoltoetdisyydet.
Hankkeen kynnyskustannukset ovat vdistamaittd korkeat,
mikd merkitsee ettd off-shore -hankkeen vihimméiskoko
lienee 100-200 M<€. Toisaalta ndm3a alueet ovat ympris-
tovaikutusten kannalta melko ongelmattomia. Tuulisuus ja
sitd kautta sahkon ominaistuotanto niilld alueilla on my6s
parasta mahdollista luokkaa.

Kaiken kaikkiaan ensimmaiiseen off-shore -hankkeeseen
liittyvit riskit ovat suuret, ja hanke edellyttdd yhteiskunnan
tuen. Sindnsid ensimmadisen off-shore -hankkeen teknolo-
gian tukeminen sopinee uuteen tukipolitiikkaan, mutta
ongelmana on hankkeen suuri kokoluokka ja samalla suuri
tukitarve. Valtio on my®ds off-shore -alueiden vesialueomis-
taja, ja Metsdhallituksen harjoittama omistajapolitiikka
vaikuttaa hankkeiden toteutukseen.

Tuulivoiman lisdimistavoitteet 2015:

Tuulivoiman lisiimisen minimitavoite 50 MW: Merkitsee
tuulivoimarakentamisen jatkumista samaan tahtiin kuin
2001-2005, jolloin rakennettiin 4,1 MW vuodessa.

Tuulivoiman lisddmisen perustavoite 100 MW: Edellyttid
rakentamisnopeuden kaksinkertaistamista. Merkitsee kiy-
tdnnossd useita near-off-shore -hankkeita. Vaihtoehtona
on yhden suuren off-shore -hankkeen toteuttaminen. Yk-
sikkokoon edelleen jatkuva kasvu helpottaa perustavoitteen
saavuttamista. Maakuntakaavassa on varauksia myos ldhelle
rantaa sijoittuville tuulivoimaloiden alueille.

Tuulivoiman lisddmisen maksimitavoite 220 MW: Vastaa
tuulivoiman lisddmisen kansainvilisti 30 %:n nopeutta.
Merkitsee vihintiddn yhden suuren off-shore -hankkeen
toteuttamista ja useita near-off-shore hankkeita.

POHJOIS-POHJANMAAN ENERGIASTRATEGIA 2015

Vuonna 2000 perustettu Winwind on hyvi esimerkki
aloittavan teknologiatoimittajan kasvupolusta, jonka mah-
dollistivat alueellinen riskipddoma, suuren voimayhtion
tuki tuotekehityksessi sekii alueellisen energia-alan toimijan
riskinotto ensimmdisen voimalan tilaamisessa. Kuudessa
vuodessa Winwind on kasvanut kansainvilisesti tunnetuksi
teknologiatoimittajaksi, joka tyollistid jo suoraan 80 henkedi
padosin Oulun talousalueella ja sen lisiksi useita satoja
suomalaisia alihankintaketjussaan. Yhtion liikevaihto kak-

sinkertaistuu vuosittain pddosin vientitoimituksilla.

Tuulivoiman lisddmisen keskeiseksi kysymykseksi muodos-
tuu ensimmadisen suuren mittakaavan off-shore -hankkeen
valmistelu ja toteuttaminen. Mikdli sitd ei saada aikaan ja
muuttunut tukipolitiikka ei tarjoa mahdollisuutta enid tu-
kea rannikon lahelle sijoittuvia hankkeita, on mahdollista,
ettd tuulivoiman lisidminen jd4 minimitasoon.

Tuulivoiman hyédyntaminen

Pohjois-Pohjanmaalla 2005
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Tuulivoimateknologian tuotannolla
menestymisen mahdollisuus

Tuulivoiman ongelmana on tuotannon heikko siddeltivyys.
Verkkoon sy6tettivi teho riippuu suoraan ko. hetken tuulis-
ta. Tuulisahkén tuotannon sopeuttaminen kulutukseen on
hoidettava muilla sihkéntuotannon muodoilla. Toisaalta
tdm4 ei pitkddn aikaan rajoita tuulivoiman lisddmistd Suo-
messa.

Pohjois-Pohjanmaan kannalta on tuulivoimateknologian
tuotannon kehittyminen yhtd merkittivi kysymys kuin itse
tuulisdhkon tuotanto. Tuulivoima on maailman nopeim-
min kasvava energiantuotantomuoto: tuulivoimamarkkinat
kasvavat 30 % vuodessa, ja vuonna 2006 asennettiin 15000
MW uutta tuulivoimatehoa, mika synnytti 16 mrd:n euron
teknologiamarkkinat.
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Maakunnan omalla tuulivoimarakentamisella voidaan mer-
kittaviasti edistdd alan teollisuuden kehitysti ja madaltaa uu-
sien toimijoiden alalle tulon kynnysti. Jo kasvuun pidssyt
voimalatoimittaja Winwind voi toimia kumppanina uusien
komponenttituotteiden, palvelujen ja osaamisen kehitta-
misessd. Kansainvilinen menestyminen ja kasvu edellyttdi
kuitenkin ldhietdisyydelld olevien demonstraatiokohteiden
tarjoamaa referenssipohjan muodostumista. Tétd voidaan
edistdd kaavoituksen, ympdristoviranomaisten ja energia-
alan toimijoiden hyvilld yhteistyolla.

Merkittdvin alueella tapahtuvan tuulivoimarakentamisen
my6td maakuntaan olisi mahdollista synnyttdd merkittavis-
ti uusia koneenrakennuksen ja konepajatoiminnan tyopaik-
koja, joille avautuisi jatkossa kysyntdd kansainvilisesti.

Vilillisesti tuulivoimatuotanto tukee myos maakunnan

terdsteollisuutta.
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Metsissi on runsaasti pienpuuta. Miten saamme sen energiakdiyttoon kohtuullisin kustannuksin?

3.7 ENERGIAPUULLE RITTAA KYSYNTAA

Metsahakkeen korjuu tahan saakka
vaatimattomalla tasolla

Energiatarkoitukseen metsdstd hankitun puun méird
Pohjois-Pohjanmaalla on nykyisin 1 100 GWh (0,55 mil].
m3) vuodessa. Suurin osa tdstd on perinteistid polttopuuta,
metsdhakkeen osuus on vain runsaat 200 GWh. Huomat-
tavasti suurempi merkitys on ollut metsiteollisuuden sivu-
tuotepuun ja jiteliemien energiakdytolld. Sivutuotepuun
energiakdyttd on ollut 1 800 GWh/v ja jiteliemien kaytto
2500 GWh/v.

Varsinaiset energiapuumarkkinat ovat toistaiseksi pienet
verrattuna Eteli-Suomen energiapuun kdyttoon. Tdmi
johtuu metsien erilaisesta rakenteesta ja pidemmistd kul-
jetusmatkoista. Nuorista metsistd tapahtuvaan energiapuun
korjuuseen suuntautuva Kemera-tuki ei toistaiseksi ole
pystynyt kompensoimaan tilannetta, vaikka alueella olisi
runsaasti tukikelpoisia metsii.

Energiapuun kysyntanakymat erinomaiset

Paistokauppa johtaa sithen, ettd P-P:lle muodostuu ener-
giapuusta varantoja suurempi kysyntid. PoyryEnergy:n
arvion mukaan nykyisten teollisuus- ja energialaitosten tek-
ninen kayttopotentiaali on 6 000 GWh/v, kun nykykaytto
on 3 000 GWh. Pddosa metsihakkeen kiyttopotentiaalista
on Oulun suurissa laitoksissa: Oulun Energialla, Kemiralla
ja Stora Ensolla.

Pellettiin kohdistuva voimakas ulkomainen kysynt4 on siir-
tamassé pelletiksi soveltuvat metsiteollisuuden sivutuotteet,
kuten kuivan purun pellettiteollisuuden raaka-aineeksi.
Tami vihentdd sivutuotteiden suoraa energiakiyttod alu-
eella, mikd puolestaan lisid metsiahakkeen kysynta.
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Energiapuun nykykaytto ja nykyisten laitosten

kayttopotentiaali

Nykykaytto Tekninen kaytto-
GWh/v potentiaali (kiin-
teistot ja laitokset),
GWh/v
Energiapuu
- kotitalouksien polttopuu 900 900
- metsahake 200 1700
Sivutuotteet
- puru, lastu 600 3300
- kuori 1050
- teollisuushake 130
- yhteensa 1780
YHTEENSA 2 880 5 900

Piistokaupan ohella vaihtoehtoisten polttoaineiden hinnan  Kokonaisuudessaan energiapuun kysyntinakymait P-P:lla
nousu lisdd halukkuutta puun energiakdyton uusinvestoin-  ovat erinomaiset.

teihin. Puuperiisen polttoaineen limpolaitosinvestointeja

on parhaillaankin vireilli. My6s energiapuun kiyttod

raudan valmistuksessa selvitellddn, ja jos tillainen kaytto-

tapa todella syntyisi, olisi silld suuri vaikutus energiapuun

kayttoon.

Energiapuun saatavuus

Vuotuinen energiapuumaara Reunaehdot ko. puumaéaran saatavuudelle
200 GWh vuoden 2005 edellytykset

nykytila

700 GWh hieman kasvanut hinta, nykyisenkaltaiset

metsdohjelman tavoite vuodelle 2010 | hankintamenetelmat, tukien maara kasvanut

1200 GWh hieman kasvanut hinta, kehittynyt hankinta,
metsdsuunnitelmista laskettu varan- tukien maara kasvanut paljon,
toarvio normaaleilla edellytyksilla

2 500 GWh energiapuun olennaisesti kohonnut hintata-
metsdsuunnitelmista laskettu varan- so (tukia ei enaa tarvita), uusi energiapuun
toarvio suotuisilla edellytyksilla hankinta- ja kauppajarjestelma,

4 000 GWh edellisten lisdksi energiapuunhankinta kattaa
metsdohjelman maksimi sellaisten harvennusten koko puuston, jossa

ainespuukertyma on alle 20 m3/ha

> 4 000 GWh edellisten liséksi energiapuunhankinnan on
syrjdytettava osa nykylaajuisesta ainespuun
kaytosta
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Energiapuun hankinnan lisdadminen kiinni
hinnasta ja korjuumenetelmista

Metsdvarat sallivat suurenkin lisdkdyton. Kdayton mahdolli-
suus riippuu ensi sijassa hinnasta ja hankintamenetelmista,
toissijaisesti myds metsdnomistajien tarjontakayttiytymi-
sestd. Energiapuun ydinkysymykseksi nousee kannat-
tavan, nykyisti laajemman hankinnan jirjestiminen.
Todella suuriin kdyttoméariin mentdessd myos kilpaileva
puunkiytto ja metsilainsdddinto voivat olla rajoitteena.

Energiapuun kayton tavoite on 1200 GWh/v:

Nykynikymin timi asetelman kolmostaso nayttid mahdol-
liselta saavuttaa. Sekin on haasteellinen, silld se edellyttid
metsihakkeen hankinnan kuusinkertaistamisen. Hieman
kasvaneesta hinnasta huolimatta tarvitaan edelleen energia-
puun korjuun ja haketuksen tukea. Tuen kokonaismadrid
pitéd lisatd 0,7 M<€:sta 2,6 M€:on olettaen, ettd puolet koh-
teista olisi tukikelpoisia. Samalla myds nuoren metséin kun-
nostustukea on kasvatettava, koska huomattava osa energia-
puun hankinnasta liittyy nuoren metsin kunnostuksiin.

Korkeamman energiapuun kiyttotason saavuttaminen edel-
lyttdisi suurimittakaavaisen hankintajirjestelmin raken-
tamisen ja nykyistd selvisti korkeamman hinnan. Samalla
maakuntaan kehittyisivit nykyisiin ainespuumarkkinoihin
verrattavat, tuesta riippumattomat energiapuumarkkinat.

Metsateollisuuden sivutuotteet pelletiksi

Kidynnissd oleva pellettiteollisuuden laajentuminen johtaa
sithen, ettd puru ja lastu saadaan maakunnan eteldosassa
tdysimddridiseen kidyttoon; pellettiraaka-ainetta joudutaan
tuomaan myo6s maakunnan ulkopuolelta. Kiyttimitonti
kuivan raaka-aineen reservii on edelleen Koillismaalla,
mutta sielldkin pellettiteollisuus on kehittymissd. Pellet-
tituotanto on laajenemassa tasolle 700 GWh vuodessa.
Tuotannon kasvattaminen tdtd suuremmaksi vaatii kostei-
den sivutuotteiden tai metsdperiisen raaka-aineen kayttoa.
Tuotantoteknologista valmiutta tahin ei kuitenkaan vield
ole. — Pellettituotannosta kiytetddn omalla alueella vain
pieni osa, mutta madrd on kasvussa.

Energiapuun kayton kehittamisen
nakokohtia

Edullisinta energiapuun kiyttod on sihkén ja limmon
yhteistuotanto siten, ettd limp6 voidaan hyodyntdd taysi-
mddrdisesti. Pelkkd limmon tuotanto on myds jarkevi tapa
kayttdd energiapuuta. Energiapuun kiyttd tuottaa alueen
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nikokulmasta “ylimairiistd arvoa” silloin, kun se korvaa
ulkomaista polttoainetta, varmentaa teollista toimintaa alu-
eella tai tuo imagoetua esimerkiksi matkailulle.

Kiyttokohteen ja korjuukohteen vilimatka ei saisi olla ko-
vin suuri, kun kyseessi on polttopuu tai metsihake: 100 km
on pitkd matka metsihakkeen kuljetukseen.

Energiapuu ja turve tdydentdvit toisiaan, mutta myos kil-
pailevat keskenddn. Ilman turpeen piistooikeusrasitetta
puu ei pystyisi kilpailemaan turpeen kanssa suuremmissa
laitoksissa. Pddstokaupparajan alapuolelle jazvissi laitoksis-
sa kannattaisi kiyttda turvetta ja keskittdd niukka energia-
puu péistovelvollisiin laitoksiin. Kdytinnossd tima edellyt-
téisi turvetuotannon lievai siirtymié palaturpeeseen, koska
pienet laitokset kykenevit kdyttimddn vain palaturvetta.
Joka tapauksessa kilpailu energiapuusta tulee kiristymain,
jajo yksistéddn siksi kaikkien puuta kiyttivien aluelimpolai-
tosten kannattaa hankkia valmius myos turpeen kiyttoon.

Mekaanisen metsiteollisuuden sivutuotteista suuri osa sopii
hyvin pellettiteollisuuden raaka-aineeksi. Pellettiteollisuutta
kannattaa laajentaa nopeasti sithen tasoon miti raaka-aine-
tarjontaa on olemassa, koska ulkomainen kysynti on val-
miina. Pelletiksi jalostettuna energiapuuta voidaan kuljettaa
kauemmas, ulkomaille saakka, mutta esimerkiksi kuljetus
Kuusamosta Raaheen tuo 10 %:n hintalisdyksen. Seuraavak-
si kannattaakin lisitd pelletin kéyttod omalla alueella: timi
monipuolistaa kysyntid, vihentdd kuljetuskustannuksia ja
energiahukkaa ja parantaa alueen energiaomavaraisuutta.
Erityisesti timd koskee sisdémaan pellettituotantoa. — Kan-
santaloudellisesti pelletin vienti ei ole ongelma, vaan se on
vientitulojen hankintaa.

Metsahakkeen hankinnan suurimpia ongelmia on raaka-
aineen kuivaus ja siihen liittyvd varastointi. Tdméin vuoksi
tarvitaan logistiikan kehittimistd ja kuivausteknologian
kehittimistd — koko hankintaketju yksinkertaistuisi rat-
kaisevasti, mikili kdyttolaitoksissa voitaisiin ottaa vastaan
mirkai energiapuuta.

Energiapuujalosteiden (pelletin)

vuosituotanto ja kulutus

Tuotanto Lisdkapasiteettia Kulutus P-P:lla
2005 vireilla 2005
200 GWh 500 GWh* 25 GWh

* Perustuu osaksi maakunnan ulkopuolelta hankittavaan raaka-aineeseen
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Energiakasvimassaa voidaan tuottaa maatiloilla. Ruokohelpin viljely soveltuu alueelle hyvin. Kuva: Taimi Mahosenaho, ProAgria.

3.8 MAATILOILLA MAHDOLLISUUS
LISATA ENERGIARAAKA-AINEIDEN
TUOTANTOA

Energiakasvien tuotannossa vaihtoehtoja

Kasvimassaa on mahdollista kédyttdd energiaraaka-aineena
useilla tavoilla: kuivaa kasvimassaa (esim. ruokohelped) voi-
daan polttaa suoraan, mirkid kasvimassaa (esim. nurmea)
voidaan madittdd biokaasuksi, tirkkelys- tai sokeripitoista
massaa (esim. viljaa) voidaan kayttaa alkoholiksi, myos sel-
luloosapitoista kasvimassaa (esim. ruokohelped tai puuta)
voidaan kemiallisen pilkkomisen jalkeen jalostaa alkoholik-
si, 6ljypitoisten kasvien (esim. rypsin) 6ljy voidaan jalostaa
polttonesteeksi.

Energiaraaka-ainekasvien viljely ei sindnsé eroa ravintokas-
vien viljelystd. Tuotantoon on mahdollista saada pinta-ala-
perusteista tukea vastaavasti kuin ravintokasvien viljelyyn
— ilman tuotantotukea on kannattavaa energiakasviviljelyd
hyvin vaikea jdrjestdd.

Toistaiseksi energiakasviviljely Pohjois-Pohjanmaalla on
vihdistd ja painottuu ruokohelpiin. Vuonna 2004 ruoko-
helpin viljelyala oli 600 ha, miké vastasi 15 GWh:n ener-
giatuotantoa (25 MWh/ha). Jatkossakin ruokohelpi ndyttad
lupaavimmalta energiakasvilta, kun eri lajeja verrataan kes-
kendin: sen satotaso on hyvi, ja monivuotisuudesta seuraa
sekd viljelyteknisid ettd ympdristollisid etuja yksivuotisiin
kasveihin ndhden.

Téhin saakka energiakasvien kiytt6 on rajoittunut suoraan
polttoon lukuun ottamatta pienimuotoisia kokeiluja. Ruo-
kohelpin tai muiden korsikasvien kiyttokapasiteetti keskit-
tyy vahvasti Oulun seudulle, kuten seuraavasta asetelmasta
ilmenee.

Keskipitkalld tihtdimelld maataloustuen piirissd oleva pel-
toala rajoittaa energiakasvien tuotantomahdollisuuksia.
Pohjois-Pohjanmaan maatalouskiytdssid oleva peltoala on
205 000 ha. T4std tarvitaan eldinten ruokintaan nykyiselld
tuotantotasolla 165 000 ha. Siten energiakasviviljelyyn olisi
kaytettdvissd enintddn 40 000 ha peltoa. Kaytinnossd mada-
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rdd supistaa rehuteollisuuden lisddntyvd raaka-ainekysynti
maakunnan eteldosassa, joka vaatii 7 500 ha lisdé peltoalaa.
Vilillisesti samaan suuntaan vaikuttaa myds Seinéjoelle pe-
rustettava Altia Oyj:n etanolitehdas.

Viljakasvien korret olisivat vapaasti kdytettdvissd energiata-
louteen. Esimerkiksi Tanskassa korsien kiytto on laajaa. Vil-
jan korsien keriily ja kuljettaminen on kuitenkin vaikea jar-
jestdd kannattavasti. Ruokohelpin viljelyssi hehtaarisaannot
muodostuvat paljon suuremmiksi. Kaikkien korsikasvien
heikko kuljetettavuus aiheuttaa sen, etteivit kiyttopisteistd
kaukana olevat pellot seki yksittdiset pienet peltoalueet so-
vellu energiaraaka-aineen lihteeksi.

Energiakasvien viljelyyn soveltuvan alueen miira kasvaa,
kun turvetuotannosta vapautuu suopohjia. Vuonna 2015
suopohjia on vapautunut arviolta 12 000 ha ja tidstd noin
3 000 ha voisi olla energiakasvien viljelyyn soveltuvaa: kivi-
syys-, kuivatus- yms. tekijit rajoittavat soveltuvuutta.

Puiden lyhytkiertoviljely on energiaraaka-aineen tuotantoa,
jota ei Suomessa ole harjoitettu kdytdnnon mittakaavassa
huolimatta aikanaan melko vilkkaasta koetoiminnasta. Sen
sijaan Ruotsissa ryhdyttiin energiakriisien jilkeen kasvatta-
maan pajua. Puiden lyhytkiertoviljely on luonteeltaan maa-
talouden ja metsitalouden vilimaastoon liittyvii toimintaa.
Sen kidytinnén mahdollisuuksia on tarpeen selvittdd ja arvi-
oida uudestaan energiapuun kysynnin noustessa.

Energiakasvien viljelyn perustavoite on 325 GWh:

Tavoite vastaa energiakasvien viljelyalana 13 000 ha. Téstd
10 000 ha voidaan saavuttaa siirtimailli nykyisid peltoja
energiakasviviljelyyn ja 3 000 ha turvetuotannosta vapau-
tuvilla alueilla. Jilkimmadisen ryhmin osalta ongelmaksi
saattaa muodostua tukikelpoisuuden puuttuminen.

Ottaen huomioon peltojen sijainti ja tekniset kiyttoval-
miudet on ilmeistd, ettd energiakasvien viljely keskittyy
voimakkaasti Oulun seudulle ja ruokohelpiin; kannattavaa
kuljetusmatkaa on kuitenkin mahdollista pidentdd korsi-
massan tiivistystekniikoilla.

Ruokohelpin polton rinnalla kannattaa lisitd energiakasvi-
tuotantoa tilakohtaiseen kiyttoon: 6ljykasvien viljelyi tila-
kohtaiseen polttonestejalostukseen ja nurmiviljely4 biokaa-
sujalostukseen. Tilakohtaisen tuotantoketjun etuna on se,
ettd tuotantoa voidaan hajauttaa maakunnan kaikkiin osiin
ja ettd tuotantoketjun hy6tyvaikutus maatilalle muodostuu
pelkkdid raaka-ainetuotantoa suuremmaksi. Korkeamman
jalostusarvon lisiksi on otettava huomioon sivutuotevirrat:
rehu polttonestetuotannossa ja lannoite biokaasutuotan-
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Ruokohelpin tekninen kayttokapasiteetti

Pohjois-Pohjanmaalla (VTT 2005)

GWh Pinta-ala ha
Haapavesi 18 818
Kuusamo 11 500
Oulu 610 27 723
Ylivieska 12 539

nossa. Tilakohtaisen energiakasvien tuotanto-jalostus -ket-
jun miérdksi voi parhaimmillaan muodostua kymmenii
gigawattitunteja vuodessa.

Energiakasvien viljelyn maksimitavoite on
1000 GWh:

Tavoite vastaa energiakasvien viljelyalana timin hetken
teoreettista maksimia, 40 000 hehtaaria. Tavoitteen saavut-
taminen voisi olla mahdollista a) karjatalouden tehostuessa
siten, ettd rehuntarve saataisiin koottua nykyistd pienem-
miltd peltoalalta b) uuden suuren energiakasvien kiyttoyk-
sikén syntyessd (Oulun seudun lisdksi).

Oljykasvit voitaisiin jalostaa polttonesteeksi jopa paikallisesti, jos tiillaista

suosittaisiin verotuksessa. Kuva: Taimi Mahosenaho, ProAgria.
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Mahdollisina uusina energiakasveja kiyttivind laitoksina
ovat alustavasti olleet esilld selluloosapohjainen toisen
sukupolven etanolitehdas sekd tirkkelyspohjainen eta-
nolilaitos Vihannin perunanjalostuslaitoksen yhteyteen.
Tarkkelyspohjaisen etanoliketjun tehokkuutta on Suomessa
arvosteltu, mutta Vihannin tapauksessa etanolituotannon
sivutuote kiytettiisiin karjatalouden rehun raaka-aineeksi.

Etanolilaitoksen kannattavuusraja on nykytietimyksen
mukaan 50-100 milj. litraa vuodessa: Altia Oyj:n Seindjoelle
rakennettava laitos on vuosituotannoltaan 76 milj. litraa ja
myos tissd laitoksessa kannattavuus perustuu osaksi sivu-
tuotteena saatavaan karjatalouden rehun raaka-aineeseen.
Kokoluokassa 75 milj. litraa etanolia vuodessa tarkkelys-
pohjainen laitos vaatii 75 000 hehtaarin viljasadon ja vas-
taavan kokoinen selluloosapohjainen laitos vaatisi 50 000
hehtaarin ruokohelpisadon.

Mité pienemmiksi etanolilaitoksen tuotanto pystytdin kan-
nattavasti mitoittamaan, sitd helpompi sille on 16yt raa-
ka-ainepohja Pohjois-Pohjanmaan pelloilta. Peltokasveihin
perustuvan laajamittaisen etanolituotannon kidynnistamista
maakunnan eteldosassa on syyti selvittdd edelleen.

Karjatalouden sivutuotteet biokaasuksi

Karjatalouden jiteliete on teknisesti suhteellisen helppo
midattdd kaasuksi. Prosessi vaatii hapettoman tilan (bio-
kaasureaktorin). Biokaasu voidaan timin jilkeen polttaa
lammontuotannossa, kiyttdd yhdistettyyn limmon ja
sdhkon tuotantoon, varastoida ja kayttdd liikenteen polt-
toaineena.

Biokaasu on hyvi polttoaine, joka palaa puhtaasti moniin
muihin biopolttoaineisiin verrattuna. Karjatalouden jit-
teiden jalostaminen biokaasuksi tuottaa hiiliedun lisiksi
muita tirkeitd ymparistohyotyja. Muuttunut lannan kasit-
tely vihentdd metaanipadstojd ilmaan nykyiseen toimintaan
nihden: metaani on ilmaan péistessdédn voimakas kasvi-
huonekaasu. Madatysprosessin jadnnos voidaan kayttdd
lannoitteena, ja ndin saadaan aikaan suljetumpi ravinne-
kierto maatilalla. Biokaasutuotanto myos vihentdd karjati-
lan hajuhaittoja, jotka ovat lisddntyvd ongelma maatilojen
koon kasvamisen ja asutuksen levidmisen takia.

Pohjois-Pohjanmaan voimakkaan karjatalouden jitelietteen
bioenergiapotentiaali on suuri: Navettalietteen kokonais-
mdird on 1,7 milj. tn vuodessa. Biokaasuksi laskettuna tima
vastaa 35 milj. m3, jonka energiasisilté on 200 GWh.
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Biokaasun normaali koostumus

B Metaani cH, B vetyH,

Hiilidioksidi CO, Rikkivety H,S
B Hiilimonoksidi CO Happi O
2
Typpi N,

Maatilojen biokaasutuotanto on kdynnistynyt toistaiseksi
vain kolmella tilalla, joiden yhteenlaskettu energiatuotto on
alle 1 GWh vuodessa. Tilojen kiinnostus biokaasutuotan-
toon on kasvanut; muutamia tiloja odottaa tukiratkaisua
biokaasuinvestoinneille ja useat tilat suunnittelevat sellaista.

Maatilojen biokaasutuotannon tavoite on 25 GWh
vuodessa:

Tami merkitsee, ettd noin 10 % karjatalouden jitemassasta
jalostetaan biokaasuksi. Maatilakokoluokan yksikoité tarvi-
taan tillaiseen tuotantoon 50-100 kpl. Maatilojen biokaa-
sureaktoreissa on lisdksi mahdollista vastaanottaa sellaisia
yhdyskuntajatteitd, joiden raskasmetallisisdlto ei aiheuta
ongelmia.

Biokaasutuotannon tavoitteen saavuttamista ja tarkoituk-
senmukaisen teknologian kiyttoon ottoa voidaan vauh-
dittaa demonstraatiolaitoksilla. Tuotanto hyddynnettdisiin
ensi sijassa maatiloilla. Tuotantoylijaiami on mahdollista
markkinoida tilojen ulkopuolelle esimerkiksi litkennepolt-
toaineena; tima kuitenkin edellyttdd jakelun jdrjestimista.
Maakunnassa on jo virinnyt biokaasuun liittyvad konsultti-
toimintaa seki teknologiatuotantoa, ja tuotannon laajentu-
minen kehittiisi néitd yrityksia.
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3.9 YHDYSKUNTAJATTEIDEN POLTOSSA
MERKITTAVA ENERGIAPOTENTIAALI

Ensisijaisena tavoitteena on jitteiden synnyn ehkiisy ja
kierritys. Kiintedn jétteen sijoittamista kaatopaikoille pi-
detiddn huonoimpana ratkaisuna. Jitteiden poltto on koko
maassa ollut pitkddn vihaistd, mutta esimerkiksi uudessa
valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa nihdain, ettd huo-
nosti kierrdtykseen sopivan jétteen polttoa voidaan lisiti.
Polttoratkaisuiksi hyvaksytdan massapoltto etenkin suuris-
sa yksikoissd, ja myds rinnakkaispolton mahdollisuudet on
kaytettdva hyvaksi.

Yhdyskuntien kiinteédn jitteen seki jiteveden virrat ja ka-
sittely ovat keskittyneet jitehuollon lainsdddidnnén muut-
tumisen myotd. Pohjois-Pohjanmaan kiintedn yhdyskunta-
jatteen midrd on nykyisin 170 000 tonnia vuodessa. Pddosa
jatevirrasta on suuntautunut Ouluun. Oulun seudun ja
yhteistyoalueiden jitehuollon strategiassa on varauduttu
merkittivini osaratkaisuna energiahystykayttoon.

Energiahyotykdytto  kilpailutetaan. Mikidli  ratkaisuksi
tulee Oulussa tapahtuva jitteen poltto, synnyttdd se noin
350 GWh vuodessa energian tuoton alueella, eli kyseessi
on energiahankkeenakin suuri laitos. Jétteenpolttolaitos
vihentiisi Kemiran turpeen kiyttod. Tdmin energiastrate-
gian tavoitteena on jite-energian hyddyntiminen omalla
alueella.

Nykyisten ja vanhojen kaatopaikkojen kaasut ovat energia-
potentiaalia. Tilld hetkelld kiytetddn Oulun kaatopaikan
kaasuja noin 35 GWh vuodessa. Pohjois-Pohjanmaalla on
kymmenid muita ja vanhoja kaatopaikkoja. Niiden kaasun
hyodyntimismahdollisuudet on syytd selvittdd. Vanhojen
kaatopaikkojen kaasun muodostus supistuu ajan myota.

Jiteveden puhdistamoliete on mahdollista biokaasuttaa, ja
tillaisia laitoksia on Suomessa. Puhdistamolietteen kaasu-
tus on normaalisti kannattavaa vain suurpuhdistamojen
kohdalla, mutta muihin toimintoihin liittyen se voisi olla
mahdollista my§s pienemmissi yksikoissd. Asia kannattaa
selvittda.

Kiintedn yhdyskuntajatteen energiakdyton tavoite
on 350 GWh/v

Kaatopaikkojen ja puhdistamolietteen biokaasun
hyédyntamistavoite on 40 GWh/v
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Oulun jitehuollon mikroturbiinilaitos, jossa kaatopaikan biokaasua

jalostetaan siihkoksi ja lammdoksi

Pohjois-Pohjanmaan kiintean
yhdyskuntajatteen energiakayton
merkitys jatehuollossa
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Visio ja strategia

4.1 VISIO 2025

Pohjois-Pohjanmaa, eurooppalainen energiataitaja

kaikki lampé sekd sahko tuulesta, virroista, metsista, pelloilta ja

soilta — tehokkaasti ja ymparistévastuullisesti

Visiona on Pohjois-Pohjanmaan nouseminen merkittavaksi

uusiutuvan energian osaajaksi ja energiasektorin kohoaminen
maakunnan tarkeaksi menestystekijaksi. Osaamisperusta on
alueen monipuolisten energiavarojen taitavassa kdytossa. Ta-
voitevuotena maakunnan energiatalous on laajentunut ja mo-
nipuolistunut nykyisesta; [dmmdssa ja sahkossa vallitsee taysi
omavaraisuus ja lilkkennepolttoaineissa puoliomavaraisuus.

Viela tarkedmpaa on rinnalla tapahtuva uusiutuvan energian

tieto-taidon ja teknologiatuotannon kehittyminen: uusiutuva
energia on nousemassa globaalitalouden yhdeksi tarkeimmis-
ta kasvualoista ja alan tieto-taito sijoittuu tdaman kehityksen
karkeen. — Kokonaisuudessaan energia-alasta kehittyy hyvin-
voinnin tuottaja maakunnalle. Pohjois-Pohjanmaalle syntyy
energia-alalle suotuisa investointiympaéristd, ja energiateolli-
suus tukee luotettavalla, kilpailukykyiselld ja ymparistoystaval-
liselld energialla asumista ja elinkeinotoimintaa.



45 POHJOIS-POHJANMAAN ENERGIASTRATEGIA 2015

4.2 STRATEGISET PAAMAARAT

Strategisilla padmairilld eurooppalaiseksi energiataitajaksi
Visioon edetdiin strategisten pidmdidrien kautta. Pddmddrdt muodostavat toi-
siinsa liittyvin kokonaisuuden. Péidmddrit saavutetaan avaintoimenpiteiden

kautta (avaintoimenpiteiden kuvaukset luvussa 5).

TOIMINTAYMPARISTO
SUOTUISAKSI
* Yleiset edellytykset uusiutuvan
energian tuotannolle ovat
hyvat

UUSIUTUVAN ENERGIAN
TUOTANTO MONIPUOLI-
SEKSI JA TEHOKKAAKSI
* keskitettya seka hajautettua
* kaikki raaka-ainelahteet
kayttoon
* jalostusaste korkeaksi

>
&
',é:u POHJOIS-POHJANMAA,
o S EUROOPPALAINEN
* Turpeen ymparistollinen =
e
)
S

hyvaksynta on parantunut ENERGIATAITAJA

* Energian tuotannon paikalliset
ymparistovaikutukset ja
ilmastovaikutukset otetaan
huomioon

Strategiset paamaarat 2015

* Sp1 Energiatoimialasta on muodostunut maakunnan * Sp 5 L&mmon ja sdhkon kulutus seké osa liikkennepolttoai-
talouden tarkea osa neista katetaan omilla energialdhteilla
* Sp 2 Energiaosaaminen on vahvaa * Sp 6 Turpeen ympadristollinen hyvaksynta on parantunut

* Sp 3 Yleiset edellytykset uusiutuvan energian tuotan- * Sp 7 Energian tuotannon paikalliset ymparistovaikutukset

nolle ovat hyvat sekd ilmastovaikutukset otetaan huomioon

* Sp 4 Uusiutuvan energian tuotanto on monipuolista ja * Sp 8 Energian saasto ja energiatehokkuus ovat kehittyneet

tehokasta
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SP 1
Energiatoimialasta on muodostunut
maakunnan talouden tarkea osa

Energia-alan kehittimisen maakunnallisena peruspdamai-
rind ovat alan myonteiset vaikutukset aluetalouteen ja
maakunnan yleiseen kehitykseen. Pyrkimyksend on alue-
talouden kannalta mahdollisimman mydnteisen skenaarion
toteutuminen. Luvun 6 aluetaloustarkastelu osoittaa, ettd
maksimiskenaario on tarkastelluista vaihtoehdoista paras.

Energiasektorin kasvu aluetalouden tunnustetuksi tekijak-
si edellyttdd monihaaraisen ja -portaisen alan yhteistyon
tiivistymistd nykyisestd. Tarve on yhteinen koko Pohjois-
Suomessa. Energiasektorin kokonaisvaltaista kehitystd on
pystyttdvd seuraamaan nykyistd tarkemmin ja sektoria on
pidettdva julkisuudessa esilld. Ndiden tarpeiden hoitaminen
edellyttdd pohjoissuomalaisia ja maakunnallisilla jarjestely-
ja.

Systemaattisella kehittimistyolld alueelle voi kehittyd laa-
jasti yhteiskuntaa palveleva energiaklusteri. Tdhin sisiltyy
sekd alueen oma, monipuolinen energian tuotanto ettd
teknologiatuotanto. Uusiutuvan energiatalouden globaalit
kasvunakymit huomioon ottaen on teknologiatuotannolla
lihes rajattomat kehitysmahdollisuudet. Teknologiatuotan-
non kehittymisen ja maakunnan oman energiatalouden vi-
lill4 vallitsee kiinted yhteys: teknologiatuotannon kehitys
edellyttii liheisia teknologiamarkkinoita, eli energiatuo-
tantomuotojen kasvua ja energiainvestointeja kotimaassa
ja omalla alueella.

Kansainviliselld  yhteistylld pystytddn nopeuttamaan
Pohjois-Suomen energia-alan kehittymistd. Potentiaalisin
yhteistybalue on Perdmerenkaari, koska tilanne ja mahdol-
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lisuudet ovat osin samankaltaiset Perimerenkaaren alueella,
ja toisaalta Ruotsin puolella ollaan osin pidemmalld kehi-
tyksessid. Eurooppalaisessa tarkastelussa ovat Euroopan har-
vaan asutut, metsiiset alueet samankaltaisessa tilanteessa, ja
yhteishankkeet niiden kanssa ovat perusteltuja.

Toimialan kehitys edellyttdd suhteellisen suuren riskin
investointeja. Tamd merkitsee julkisrahoituksen tarvetta
uusiutuvan energian investointeihin. Yhteiskunnan ra-
hoituksen tarve on suurimmillaan hajautetun energian-
tuotannon alkuvaiheen pilottiluonteisissa investoinneissa.
Julkisrahoituksen lisiksi on eduksi, jos energiahankkeisiin
ohjautuu yksityist4 riskirahoitusta.

Energia-alan kehitystd kohti tdrkedd, itsendistd toimialaa
auttaa, jos mukana on myos vahvoja maakunnallisia yrityk-
sid tai valtakunnallisten yritysten vahvoja maakunnallisia
osia. Tdmi antaa luottamusta toimialan jatkuvuudelle.
Samalla on kuitenkin todettava, ettid kaikkein suurimmat
investoinnit edellyttivit vdistimattd suuryritysten mukana
oloa.

Toimenpiteet

* Pohjois-Suomen energiaforum -yhteistyon kayn-
nistdminen

* P-P:n energiatoimisto

* Osallistuminen kansainvalisiin energiahankkeisiin

* Energiantuotannon pilotti- ja riskihankkeiden ra-
hoituksen jarjestaminen

Uusiutuvan energian teknologian tarve kasvaa maailmanlaajuisesti. Energiateknologia

tuotannon kehittiminen on maakunnalle jopa vield suurempi mahdollisuus kuin oman

energiatalouden kehitys.
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SP 2
Energiaosaaminen on vahvaa

Uusiutuvan energian tuotanto on kehittymissd osaami-
sintensiiviseksi alaksi, johon liittyy biologisten prosessien
hallintaa, raaka-ainehankinnan logistiikkaa, raaka-aineen
jalostamista kaasumaisiin tai nestemadisiin muotoihin, mika
edellyttdd biologisten ja kemiallisten prosessien korkean
tason osaamista. Todennikoisesti myos tietoteknisten sovel-
lusten merkitys lisddntyy.

Pohjois-Pohjanmaa on tyytynyt pitkilti seurailijan rooliin
nykyisessd energia-alan murroksessa. Keskeisempi rooli
edellyttidisi selkedd panostusta yliopistotason koulutukseen
sekd tutkimukseen ja tuotekehitykseen. Sekd uusiutuvan
energian tuotantoprosessien tieto-taito ettd laitteet ja ko-
neet ovat kasvava markkina-alue. Sielli toimimiselle on
luotava edellytykset innovaatioympiristén parantamisella.
Korkean koulutuksen rooli uusien teknologioiden hyédyn-
tdmisessd on tulevaisuudessa merkittiva. Bioenergian hyo-
dyntdminen vaatii uutta kekselidisyyttd hintakilpailukyvyn
ylldpitimiseen. MTT:n ja Metlan energia-tutkimusta on
alueella vahvistettava. Néiden laitosten energia-aiheiseen
verkottumiseen Oulun yliopiston ja muiden huippuyliopis-
tojen kanssa on panostettava.

P-P:n energia-ala ei voi kehittyd yksinomaan huippuosaa-
misen varassa. Yhti tirkedd on tyovoiman ja yrittdjien kou-
lutus. Tédssd suhteessa maakunnassa on oltu kehityksessa hy-
vin mukana: sihkovoima- ja talotekniikan opetus on vahvaa
ja my0s energiaraaka-aineen tuotannon ja korjuun opetusta
on. Alan muuttuessa nopeasti on ammattikorkeakoulun
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ja ammatillisten oppilaitosten opetussisiltojd ja koulutus-
méirid syytd aika-ajoin tarkistaa. Ndin varmistetaan riittivi
tyévoiman saanti kasvavaan energian tuotantoon ja koulu-
tuksen ajantasaisuus.

Osaamistason nostamiseen liittyy hajautetun maatilatason
energiantuotannon ja pienkuluttajien riittdvd osaamispal-
velu. Neuvontahankkeet ja demonstraatiolaitokset edistévit
osaamisen levidmisti tilld tasolla.

Toimenpiteet

* Energia-alan vahvistaminen yliopistokoulutuksessa

* Ammattikorkeakoulujen ja toiseen asteen energia-
koulutuksen tarjonnan vahvistaminen

* Alan tutkimuksen ja kehittdmistyon vahvistaminen

* Biopolttoainekaasujen analysointilaboratorio
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SP3
Yleiset edellytykset uusiutuvan
energian tuotannolle ovat hyvat

Uusiutuvan energian tuotannon harjoittaminen on herk-
ki yhteiskunnan asettamille reunaehdoille. Tédmi johtuu
tuotannon ominaispiirteistd: Laaja-alainen ja nikyvd
toiminta fyysisessid ympdristossd aiheuttaa sen, ettd vaiku-
tuksia luontoon ja ihmisten elinympdristoon syntyy ja ettid
lainsddadannolliset puitteet sekd lupamenettelyt ovat tiukat;
usea laki sdidtelee uusiutuvan energian tuotantoa. Rajoit-
teet eivit koske yksinomaan raaka-ainetuotantoa; myos
bioenergialaitokset herattavat kritiikkia sijoitusalueillaan.
Kokonaisuudessaan lupamenettelyt voivat tiukasti sovellet-
tuna muodostua raskaiksi pienimmille uusiutuvan energian

hankkeille.

Vastaavasti erilaisilla tukimenettelyilli vaikutetaan olen-
naisesti energiabiomassojen kannattavan hankinnan edel-
lytyksiin. Biomassan tuottaminen, korjuu ja kuljetus on
tyovaltaista, ja siksi suhteellisen pienetkin tuet vaikuttavat
ratkaisevasti tuotantoedellytysten syntymiseen.

Alueellisia edellytyksid voidaan monipuolisimmin kisitelld
alueidenkdyton suunnittelussa, maakunta- ja yleiskaavoi-
tuksessa tai niitd edeltdvdssd strategisessa alueidenkdyton
suunnittelussa. Juuri lainvoimaistunut maakuntakaava
turvaa hyvin ainoastaan tuulivoiman tuotannon kasvatta-
misen mahdollisuudet. Myoskddn kuntien yleiskaavoissa
ei kisitelldi uusiutuvan energian tuotantoalueita. Lisiksi
energialaitosten sijoittaminen ja energian jakelukysymykset

voitaisiin hyvin kisitelld kaavoitusmenettelyssi.

Lainsddddnnolliset rajoitteet ovat tiukimmat vesivoiman
lisarakentamiselle, silld koskiensuojelulaki suoraan kieltdd
voimalaitosten rakentamisen useimmissa jéljelld olevissa
kannattavissa kohteissa. Toisaalta vesivoiman merkitys
uusiutuvan energian hajautettuna ja korkean jalostusas-
teen tuotantomuotona on kasvanut. Pohjois-Pohjanmaalla
lahinnd Tijoessa on parhaat teknistaloudelliset mahdolli-
suudet vesivoiman lisidmiseen nykyisten voimalaitosten
tehostamisen, tulvavesien varastoinnin ja tiydennysraken-
tamisen avulla. Pohjois-Pohjanmaalla on lisiksi runsaasti
patoja, joita olisi mahdollista kiyttid uudella tekniikalla
sihkontuotantoon. Alueen mahdolliset hankkeet on edus-
kunnan talousvaliokunnan kannantoton mukaisesti syytid
selvittad. Talloin on otettava huomioon energiatalouden
lisiksi tulvasuojelu, ympiristo- ja aluetalouskysymykset ja
paikallinen asutus.

Turvetuotannossa kehitys on johtanut pitkddn luvittamis-
prosessiin, johon ei kuitenkaan liity suokohtaista tarkaste-
lua laajempaa nakokulmaa. Turvetuotannon kehittymisti
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on tarve suunnitella myos maakunnallisesti. Alustavaksi
lahtokohdaksi voidaan tdssd strategiassa ottaa maakunta-
kaavoituksen yhteydessi valitut suot (liite) huolimatta siité,
etteivit niihin liittyvit selvitykset riittineet alueiden varaa-
miseen maakuntakaavan. Ko. suot riittdvit 7,5 milj. m3:n
vuosituotantoon kolmeksikymmeneksi vuodeksi.

Valtion nykyiset tukiméérit tuulivoimalle seki energiapuul-
le eivit riitd timin strategian tavoitteisiin. Valtion omista
metsistd energiapuu jdd suurelta osin korjaamatta johtuen
tukijirjestelmdn aukosta. Yksityismetsien energiakdyton
merkittivi este on se, etteivit kysyntd ja tarjonta piise
kohtaamaan kunnolla johtuen pitkille viedystd metsdsuun-
nitelmien tietosuojasta.

Yksityistalouksien energiankulutukseen on helppo vai-
kuttaa
Yksityistalouksien energiankulutuksen nykyistd suurempi

suhteellisen pienillakin energiainvestointituilla.

tukiohjaus alueellisiin polttoaineisiin sekd energian sdds-
to6on on perusteltua.

Yleinen asenneilmapiiri uusiutuvan energian tuotantoa
kohtaan vaikuttaa pitkdlld tihtdimelld toimialan kehityk-
seen. Aivan viime aikoina tapahtunut perusmyonteisyyden
kasvu tulisi saada jatkuvaksi ja koskemaan etenkin tyoela-
méin hakeutuvia nuoria. Toimialaa koskevaan yleiseen mie-
lipiteeseen tulisi saada samaistettua myonteisid asioita.

Veropolititkan kiytossd tulisi ottaa huomioon sen koko-
naisvaikutukset, mm. aikaansaatava hiilipdistojen alenema,
merkitys valtiontaloudelle ja aluetaloudelle pitkalla seki
lyhyelld tihtdimelld. Niin tarkasteltuna kotimaisiin ener-
giaraaka-aineisiin perustuva liikennepolttoaineiden vero-
suosinta olisi todennikoisesti perusteltua tiettyyn rajaan.

Toimenpiteet

* P-P:n energia-alueiden maankéyttostrategia

* Energiaraaka-aineiden hankintalogistiikka -selvitys
* Vesivoiman lisadmisedellytysten selvittdminen
(YVA-hanke)

Energiatukia ja veropolitiikkaa koskevat esitykset
valtiolle

Lisdenergian tuotantoa tukevien lainsdadanto-
hankkeiden edistaminen
Energiapuumarkkinoiden informaatiokulun avaa-
minen

Uusiutuvaa energiataloutta koskevan myoénteisen
mielipideilmaston vahvistaminen
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SP 4

Uusiutuvan energian tuotanto on

monipuolista

Pidmddrdnd on mahdollisimman monipuolinen uusiutu- - Tuotantoa perustetaan mahdollisimman moneen

van energian tuotanto, koska se antaa hyvit mahdollisuudet energiaraaka-aineldhteeseen. Pohjois-Pohjanmaan

vastata energiasektorin alati jatkuviin muutoksiin ja johtaa osalta tirked osa koko energiastrategiaa on se, ettd pe-

maakunnan energiavarojen laajaan hyddyntimiseen. Pai- rinteisten turpeen, vesivoiman ja puun rinnalle saadaan

mdadrdin sisiltyy seuraavia osia: nostettua muita uusiutuvia energialahteitd. Nama tulisi

saada sellaiseen tuotannolliseen tasoon, joka antaa alan

—Tuotantoa kannattaa sek keskittia ettd hajauttaa. Jar- kehittymiselle edellytykset. Turpeen kiyton tavoitteena
kevi keskittdmisaste riippuu useista tekijoistd (kysyntd, on maakuntavaltuuston aiemman piitéksen mukaisesti
hintataso, raaka-aineen sijainti ja ominaisuudet, vallitse- nykytason siilyttiminen (7,5 milj. m3/v)

va teknologia ym.) ja tilanne on arvioitava jokaisen tuo-

tantohankkeen kohdalla. Hajauttamiseen suhtaudutaan — Tavoitteena on energiantuotannon korkea jalostusaste

kuitenkin perusmyonteisesti johtuen siihen liittyvistd ja sopivuus eri kiyttotarkoituksiin. T4dmai tarkoittaa pri-

aluetaloudellisista vaikutuksista. Maakunnallisia yleislin- mddriraaka-aineen jalostusta paremmin kuljetettavaan,
jauksia ovat seuraavat: varastoitavaan tai kiytettdvdian muotoon, esim. neste-

— Keskusten lampohuoltoa keskitetdidn edelleen kauko- mdiseen muotoon tai sihkoksi: pelletti on hyvi esimerkki
limpoverkkoa laajentaen ja tehokkaisiin tuotantolai- pitkin kuljetuskynnyksen ylittavisti energiapuujalostees-
toksiin investoiden. ta. Toistaiseksi maakunnasta puuttuvat sellaiset bioener-

— Teollisuuslaitosten energiantuotantoa kehitetdn eten- giajalosteet, kuten nestemdiset polttoaineet ja biokaasu.
kin, kun se liittyy laitoksen pddtuotantoon. Niitd kohti kannattaa edetd sekéd maatila- ettd teollisuus-

— Keskusten ulkopuolisten alueiden limpéhuolto pe- tuotantotasolla. Maatilatason biokaasutuotantoa voidaan
rustetaan sahkoon, pieniin limpoverkkoihin ja kiin- lisdtd vilittomaisti tapauksissa, joissa tuotanto pystytidin
teistokohtaisiin ratkaisuihin energiayrittdjyyttd tukena hyédyntimiin tiloilla. Laitostason biokaasutuotantoa
kayttden. voidaan kidynnistad parhaiten samoilla edellytyksilld: raa-

— Maatilojen energiantuotantoa ja energiaraaka-aineiden ka-aine ja energian kiytto ovat samassa pisteessi. Pienyk-
jalostusta kehitetdén, erityiskysymyksena karjatalouden sikkdjen CHP-tuotanto on saatava kdynnistymain.
jatteiden jalostaminen biokaasuksi.

— Energiahankkeiden kidynnistdmisen edellytyksend on Uusiutuvan energian tuotannon monipuolistamisen osata-
eri energialidhteiden tuotanto-ominaisuuksien ja saa- voitteet ja toimenpiteet on jisennetty luvun 5 taulukossa.

tavuuden tunnistaminen ja taloudellisesti kannattavan
toimintatavan loytdminen.

Uusiutuvan energian tuotannossa on lukuisia vaihtoehtoja suorasta aurinkoenergi-

asta ldhtien. Eri tuotantotavat soveltuvat erilaisiin kiyttokohteisiin.
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SP5

Lammon ja sahkon kulutus seka osa
liikennepolttoaineiden kulutuksesta
katetaan omilla energialahteilla

Eurooppalaisessa vertailussa maakunta, joka tuottaa oman
limponsé ja sdhkonsd ilman fossiilisia tuontipolttoaineita
tulee olemaan poikkeuksellinen. Vision toteutumiseksi
on Oljylammitystd korvattava alueellisilla energialdhteilla.
Lampolaitoksille tehdyn kyselyn mukaan tdmé kehitys on
etenemdssd nopeasti, ja sama koskee myos pienkiinteistoji.
Vuonna 2015 6ljylimmitystd on todennikéisesti jonkin
verran jéljelld, mutta maakunnassa tuotetun energian, ener-
giaraaka-aineen ja energiajalosteiden nettovienti kompen-
soi sen. Siten paimaira voi toteutua vuonna 2015. Oljytts-
miksi maakunnan limmitys voidaan saada vision vuoteen
2025 mennessd, poikkeuksena limpokeskusten lyhytaikaiset
huippukuormat.

Kiinteiden polttoaineiden kiyttod sihkolimmityksen tuke-
na pyritddn lisidamadn. Kiinteistokohtaisessa lammityksessi
suora sihkolammitys on investointina edullinen ja kaytto-
vaivattomin ja siksi se on erittdin suosittua. Séhkon hinnan
nousun takia kuluttajat ovat hankkimassa yksinomaisen
suoran sihkolimmityksen rinnalle muita energialdhteita:
sdhkoon tukeutuvaa ilmaldmmitystd sekd puupolttoaineita.

Oma kohderyhmi ovat vapaa-ajan kiinteistot. Niiden vaa-
timustaso kohoaa koko ajan ja lisddntyvasti niitd pidetdan
jatkuvasti limmityksessd. My0s niissd kannattaa sihkon
rinnalle tuoda mahdollisuuksien mukaan muita ener-
giaratkaisuja Suurimmat matkailukeskukset vaativat omat,
kullekin alueelle riataloidyt toimenpiteensd, joilla niiden
energiatalous kehitetddn paikalliseksi ja ekologiseksi.

Energiayrittdjyyden kehittyminen parantaa mahdollisuuk-
sia kiinteistojen energiahuollon perustamiselle alueellisiin
polttoaineisiin — nidin kuluttajille pystytddn tarjoamaan
vaivatonta energiahuoltoa myos Kkiinteitd polttoaineita
kaytettdessd. Limpoverkkojen rakentaminen ja nykyisten
kaukolimpoverkkojen laajentaminen on suositeltavaa kaik-
kialla, missd sithen on taloudelliset edellytykset.

Sahkéomavaraisuus voidaan siilyttdd vain maksimiskenaa-
riossa. Turvelauhdesihkon tuotanto putoaa nykytasosta
maksimiskenaariossakin ja toisaalta sihkén kulutus kas-
vaa. Sahkon omavaraisuus pystytddn sdilyttimain vuoteen
2015 rakentamalla runsaasti lisid tuulivoimaa (tarkoittaa
off-shore-rakentamista) tai rakentamalla merkittivisti
lisdd vesivoimaa. Kdytinnossd tuuli- ja vesivoima on hyvi
yhdistelmi, koska vesivoiman hyva sddtokyky korvaa tuuli-
voiman tuotannon vaihtelut.
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Oljyriippuvuutta on viihennettiivd.

Jos turvelauhdesihkon tuotanto jid maksimiskenaarion ta-
soa pienemmiksi, on sihkdomavaraisuus saavutettava tuu-
li- ja vesivoimalla sekd kasvattamalla voimakkaasti pienten
tuotantoyksikéiden CHP-tuotantoa (osaksi muiden kiintei-
den biopolttoaineiden kiyttdjien kustannuksella). — Sahkon
kulutushuippujen tasoittamista tarvitaan joka tapauksessa.

Liikennepolttoaineita voidaan ensimmaiseni tuottaa pienes-
sd mitassa maatilojen biokaasuna ja lihinni tilojen omaan
kayttoon. Teollisen etanolituotannon kdynnistymisen on-
gelmana on raaka-ainepohjan riittivyys ottaen huomioon
peltobiomassan ja puun muut tarpeet; asia vaatii selvityksii.
Uudet synteesikaasupohjaiset polttonestetuotannon mene-
telmit saataneen Suomessa teolliseen tuotantovalmiuteen
2010 jilkeen ja ne soveltuvat Pohjois-Pohjanmaalle hyvin:
laaja turvetuotanto varmistaa raaka-aineen ja alueella on in-
tegraatioedun tuottavaa teollisuutta. Tavoitteeksi asetetaan
toisen sukupolven synteesikaasuteknologiaan perustuvan
polttonestelaitoksen kdynnistyminen noin 2015.

Yhden synteesikaasupohjaisen laitoksen kidynnistyminen
vuoteen 2015 mennessd tuottaa maakuntaan 30 %:n oma-
varaisuuden tielitkenteen polttoainekulutuksessa. Muu,
pienimittaisempi polttoainetuotanto huomioon otettuna
tieliikenteen polttoaineomavaraisuudessa voidaan tavoitel-
la tasoa 30-35%, eli kolmanneksen omavaraisuutta. Tama
tavoite on haasteellinen ja se lepdd kehityksen alla olevan
teknologian ja suurinvestointien varassa.

Toimenpiteet

* Pienkiinteistdjen omistajien energianeuvontaa
tuottavat hankkeet

* Energiayrittajyytta kehittavat hankkeet

* Rukan ym. matkailukeskusten energiatalouden
kehittdmishankkeet

* Liikennepolttoaineiden tuotantohankkeet
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SP 6
Turpeen ymparistollinen hyvaksynta
on parantunut

Turve on nykyisin alueen tirkein energialdhde ja samalla se
on tirkein tukipolttoaine muille kiinteille biopolttoaineille.
Lauhdesihkétuotannon loppumisen siséltidvissd perusske-
naariossakin turpeen merkitys sdilyy suurena. Tdssd stra-
tegiassa tavoitteeksi on otettu turpeen kidyton nykytason
sdilyttdminen. Tavoitteen saavuttamisen keskeiset ongelmat
ovat turpeen kilpailukyky lauhdesiahkétuotannossa ja tur-
peen ympdristollinen hyviksynts, miké vaikuttaa alueiden
saamiseen tuotantoon.

Turpeen korvautuminen kivihiilelld olisi tdydellisessd ris-
tiriidassa tdmin strategian kanssa, eikd muutokselle edes
loytyisi padstokaupan tavoittelemia ympéristoperusteita.
Turpeen lauhdesidhkotuotannollista kilpailukykyd turvaavat
ratkaisut ulottuvat vuoteen 2010. Siitd eteenpdin tarvitaan
vastaavalla tavalla vaikuttava kansallinen menettely tai pdis-
tokauppa-aseman tarkistaminen. Padstoluokituksen osittai-
nenkin tarkistaminen toisi turpeelle pysyvin kilpailuedun
suhteessa kivihiileen.

Kansainvilisesti ongelmana on se, ettei suomalaista tur-
peen tuotantotapaa tunneta lainkaan. Todennikoistd on,
ettd kunnollinen informaatio lisdisi ymmairrettivyytti ja
hyviksyttavyyttd. Valtakunnalliset ja pohjoispohjalaiset
luonnonsuojelujirjestot pitavit turpeen kiyttod kestdmit-
téménd ja sen luonto- seki vesistovaikutuksia liian suurina.

Ristiriita on merkittivi ja voi johtaa tuotannon jatkuvaan
vaikeutumiseen. Tuotannon kohdentumista ja tuotantota-
paa on syyté kehittdd niin, ettd haitat ja niiden kokeminen

Suoinventointi. Kuva: Kai Tirkkonen

vihenevit. Samalla on etsittidvi toimintatapoja, joiden seu-
rauksena suolta korjattavan energian uusiutuvuus suhteessa
kivihiileen nousee entistd selkeimmaiksi. Turvetuotannon
vesiensuojelua on sen kehittymisestd huolimatta parannet-
tava edelleen, jotta alenevan kuormituksen trendi silyisi.
Paikallisen vieston suhtautumiseen vaikutetaan onnistu-
neilla jalkikdyttoesimerkeilld, ja asia vaikuttaa my9s yleiseen
suhtautumiseen.

Toimenpiteet

* selvitys tuotannon suuntaamisesta vahaarvoisille
ojitetuille soille

* turvetuotannon vesiensuojelun edelleen paranta-
minen

* turvetuotantosoiden jalkikayttoé — alueellinen esi-
merkkisuunnitelma (Kuivaniemi)
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SP 7

Energian tuotannon paikalliset
ymparistovaikutukset seka
ilmastovaikutukset otetaan huomioon

Uusiutuvan energian tuotanto tapahtuu laajoilla alueilla.
Raaka-aineen tuotanto biopolttoaineissa ja vesi- seki tuuli-
voiman tuotanto on sidottu tuotantoedellytykset omaavien
paikkojen 1oytymiseen. Osa kestdvid tuotantoedellytyksid
on se, ettd myos paikallinen viesté hyviksyy toiminnan
ja tukee sitd. Biopolttoaineiden tuotanto on suurelta osin
paikallisviestéon toimintaa tuotantoalueiden omistuksen
ja urakointityon kautta. Voimalaitosten, terminaalien ja
siirtoverkkojen rakentaminen on energiayritysten tehtivi,
mutta lupakysymykset on vaikea hoitaa, jos hankkeilla ei
ole paikallisten asukkaiden tukea. Tdmid edellyttdd, ettd
hankkeista otetaan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa
yhteys asukkaisiin ja ettd hankkeita kisitellidn vuorovai-
kutteisesti asukkaiden kanssa. Tavoitteena on oltava teknis-
taloudellisesti toteutuskelpoinen, paikallisten asukkaiden
hyviksyma hanke. Uusiutuvan energian tuotannon imago
syntyy pitkilti paikallisten tapahtumien kautta. Siten yk-
sittdisten hankkeiden kasittelyilli on merkitystd toimialan
yleiskehitykselle.

Energiatalouteen liittyy nykyisin vddjaamattd kasvihuone-
kaasutalous. P-P:n energian kiyton ja prosessiteollisuuden
hiilipddsté on nykyisin 9 milj. tonnia vuodessa ja asukas-
kohtainen piisto 1,8-kertainen maan keskiarvoon nihden.
Puolet pdistostd syntyy raudanvalmistuksessa, joten varsi-
naisen energiatalouden hiilitase on kuitenkin suomalaises-
sa keskiarvossa. Lisdksi kokonaispddstostd 15 % sitoutuu
metsien puuvaraston kasvuun maakunnan metsien hyvin
kehitystilanteen ansiosta.
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Hiilipddston toinen keskeinen tekiji on turve, silld siitd syn-
tyy nykyiselld laskentatavalla 60 % Rautaruukin ulkopuo-
lisen energiatalouden hiilipdédstostd. Kun turpeen padsto-
luokitus saadaan oikaistua, maakunnan ilmastovaikutteiset
hiilipdéstot putoavat.

Maankidyttdmuutosten ilmastovaikutus on polttoa moni-
mutkaisempi kysymys, eikd sellaista ole ollut mahdollista
tehdd laskelmia tdssd yhteydessd. Kansainvilinen maan-
kaytollinen ohjauskin on vasta kehittymissd. Tehtyjen
tutkimusten valossa tiedetddn, etti energiaraaka-aineen
tuotantoon kiytettivien soiden valinnalla pystytidn vai-
kuttamaan maankiytolliseen ilmastovaikutukseen. Tuotan-
toalueet ja jilkikdyttotapa valiten on mahdollista pienentdd
turpeen maankiytollinen kasvihuonekaasuvaikutus kivi-
hiilta selvisti pienemmaéksi. Siksi maakunnassa tulisi pystyd
lisddmiidn soiden ja niiden ilmastovaikutuksen tutkimusta
ja asiantuntemusta. Hiilipaéstojen alentaminen, ks. 6.4

Toimenpiteet

* Hankkeiden vaikutusarviointien ja lupamenettely-
jen laatu, avoimuus ja vuorovaikutteisuus etenkin
suurissa hankkeissa

* Paikallisen energiantuotannon kehittaminen (raa-
ka-ainetuotannon lisaksi)

* Energiatalouden kasittely maankaytén suunnitel-
missa

* Soiden maankdyttémuutosten ilmastovaikutusten
tutkimushankkeet

Esimerkki vaikutusarvioinneista

Loma-asutus

Maatalous

Virkistys

Vedenlaatu

Pysyva asutus

Muut elinkeinot
Suunnitteluyhteisty6 jokivarsissa
Vaikea sanoa

Jokin muu, kuten...

4
2
3
7

1

1
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SP 8
Energian saasto ja energiatehokkuus
ovat kehittyneet

Pitkalld tahtdimelld energian kulutusta ei voida kasvattaa
rajattomasti. Siten kasvun hillintd ja sddsto nousevat yhi
tirkeimmiksi. EU:n energiapalveludirektiivin 9 % sddsto-
tavoitteen saavuttaminen seuraavan kymmenen vuoden
aikana tulee olemaan Suomelle haasteellista. Pohjois-Poh-
janmaalla timi aiheuttaa viime vuosia huomattavasti aktii-
visempaa energiansddstotoimintaa.

Suomessa energiatehokkuustavoitteen saavuttaminen tulee
perustumaan tuettuihin vapaaehtoistoimenpiteisiin. Uu-
sittuja energiansddstosopimuksia ryhdytddn solmimaan
vuonna 2008, ja sddstosopimusten ja katselmusten maéri
tulee lisddntymdidn voimakkaasti. Odotettavissa on, ettd
kaikki kunnat joutuvat kohtaamaan energiatehokkuuden
kasvattamisen tarpeen tavalla tai toisella. P-P:lla muutos
tdhdnastiseen on suuri. My6s yksityiset kiinteistonomistajat
tulevat tarkastelemaan omaa energiatalouttaan tihénastista
kriittisemmin. Vastaavasti teollisuudessa ja rakentamisessa
energiaa sddstdvan tekniikan kehittdmisen merkitys koros-
tuu entisestddn.
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Energiasddstotoimien tehostuessa ja osin monimutkaistu-
essa kasvaa niiden palvelukysyntd. Palvelujen tuottamiseen
tarvitaan osaamista ja kehittynyttd mittausteknologiaa.
Pidosa palveluista tulee tapahtumaan kaupalliselta poh-
jalta. Kuluttajien ja kuntien yleisneuvonta on perusteltua
jarjestdd maksuttomaksi. Eteld-Suomessa tillaisia tehtdvid
hoitavat yleensi alueelliset energiatoimistot. Myos P-P:lla
energian sddston yleisedistiminen voisi kuulua mahdollisen
energiatoimiston tehtéviin.

Toimenpiteet

* energiansaastosopimukset

* ESCO-toiminnan kehittdminen

* energiaa saastavan tekniikan kehittdminen teolli-
suudessa ja rakentamisessa

* energian kulutuksen mittaustekniikan ja mittaus-
palveluiden kehittdaminen

* kotitalouksien energianeuvonta (energiatoimisto
tms.)
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4.3 STRATEGIA SOVELTUU MYOS
VUOSILLE 2016-2025

Euroopan komission tammikuussa 2007 hahmottama ener-

giastrategia kuvaa uusinta eurooppalaista nikemystd ener-

giatalouden kehittimisestd vuoteen 2020 saakka. Komission

strategia sisaltdi:

— Euroopan energiamarkkinoiden (kaasu ja sahkd) vapaut-
tamisen ja yhtendistimisen

— hiilipddstojen laskemisen vihintddn 20 %:lla, 30 %:lla jos
Euroopan ulkopuoliset alueet saadaan mukaan

— uusiutuvan energian osuuden nostamisen 20 %:in

— energiatehokkuuden parantamisen 20 %:1la

— energiaomavaraisuuden ja energiahuoltovarmuuden pa-
rantamisen

— energiatutkimuksen rahoituksen kasvattamisen 50 %:lla
(vuoteen 2015)

Eurooppa haluaa kulkea energiatehokkuuden parantamisen
ja hiilipadstojen alentamisen kehityksen kirjessd; Eurooppa
pyrkii my6s mahdollisimman laajaan Kioton sopimuksen
jatkoon. Haasteet muodostuvat suurimmiksi sellaisissa
valtioissa, joissa kdytetddn paljon energiaa ja joissa energian

kulutus on edelleen noususuunnassa.

T
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Nikopiirissd on, ettd Suomi joutuu tarkistamaan energia-
politiikkkansa aiempaa midritietoisemmaksi. Energian ku-
lutuksen tidhinastinen kasvu ei ole mahdollista. Energiate-
hokkuuden kasvattaminen vaatii voimakkaan puuttumisen
asumisen ja liikenteen energiatalouteen. Uusiutuvaa energi-
an tuotantoa on kasvatettava tahdnastista maaratietoisem-
min. Se, ettd nykyinen taso on hyvd muuhun Eurooppaan
nihden, ei poista tarvetta, silli Suomi saanee muita kor-
keamman uusiutuvan energian osuuden tavoitteen.

Eurooppalainen energianikemys merkitsee, ettd Poh-
jois-Pohjanmaan energiatalouden toimintaympériston
jo kidynnistyneet muutossuunnat jatkuvat vuoden 2015
jalkeen. Edelld esitetyistd, vuoteen 2015 ulottuvista strate-
gisista padmadristd kaikki ovat samansuuntaisia komission
strategian kanssa. Siten on todenndkoistd, ettd paamaarit
ja koko timin energiastrategia pédpiirteissddn soveltuvat
myos jaksolle 2016-2025. Strategian visio onkin tahdatty

vuoteen 2025.

-

Energiatalouden kehitystien viitat nikyvit pitkdlle tulevaisuuteen. Liikenne kulkee kohti pienempdid kulutusta ja hiilipddstéttomii polttoaineita.
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Ainoa eurooppalaisen ja pohjoispohjalaisen energiastrate-
gian vilinen ongelmakohta on turve. Komission tavoitteista
hiilipdésté- ja uusiutuvuustavoite edellyttiisivit turpeen
kayton vahentimistd, kun taas omavaraisuuspyrkimys
puoltaisi turvetta. Ongelma vihenee, jos turve voidaan
erottaa fossiilipolttoaineista ilmastovaikutuslaskennassa.
Ellei ndin tapahdu turpeen asema vaikeuttaa lisdantyvisti
maakunnan energiatalouden kehittdmista.

Sellaisia kansainvilisid energiahuoltohankkeita, jotka muut-
taisivat Pohjois-Pohjanmaan energiatalouden perusteita ei
ole nikopiirissd. Huoltovarmuustekijit eivit puolla ulko-
maisen energian tuonnin lisddmistd. Maakaasun kidyton
lisadminen Suomessa on todennikoistd, mutta lisdtuonti ei
kohdistune merkittévisti Pohjois-Pohjanmaalle.

Kansallisista energiainvestoinneista ydinvoimarakentami-
nen vaikuttaa merkittavisti siéhkon tarjontaan ja hintaan.
Ydinvoima vihentdd tarvetta lauhdesihkon tuottamiseen
esimerkiksi turpeella. Edelld kuvatut skenaariot turpeen
kiytostd perustuvat viidennen ydinvoimalan valmistumi-
seen. Jos Suomessa piddytddn kuudennen ydinvoimalan
rakentamiseen, varmistaa se turpeen lauhdesihkokiyton
alenemisen perusskenaarion tasolle. Ydinvoimarakentami-
sen toinen seurausvaikutus on tehonsddtoon kiytettdvin
sdhkon kysynnin kasvu.

Liikennepolttoaineet ovat nykyisen piidstokaupan ulko-
puolella. Samalla energiatalouden hiilikuormituksen vi-
hentdminen on onnistunut heikoimmin liikenteen osalta.
Suomessa jouduttaneen eteneméiin asiassa seki energiate-
hokkuuden ettd hiilipddstottomien polttoaineiden kautta.
Todennikéisesti vuoden 2015 jilkeen ollaan molemmissa
suhteissa saavutettu 10-20 prosentin edistys nykyiseen
nihden. — Kaikki alueen biopohjaiset liikennepolttonesteet
vastaavat tdhdn kysyntddn; elinkaaritarkastelun osoittamat
hyotysuhteet aiheuttavat kuitenkin eroja niiden kesken.
Turvepohjaiset polttonesteet jadvit hiilipadstovertailussa
biopohjaisia huonommiksi, mutta voivat menestyi vertai-
lussa fossiilipolttoaineisiin, jos valmistusprosessin sivuldm-
po ja raaka-aineen kotimaisuus otetaan huomioon; turpeen
pédstoluokituksen tarkistaminen vaikuttaisi samaan suun-
taan.

Globaali energian kysynnin kasvu ja kansainviliset poliit-
tiset konfliktit aiheuttavat jatkuvan suuren riskin uusista
energiakriiseisti. Euroopan pyrkimys parempaan energia-
omavaraisuuteen jatkuu. Todennikoisesti omavaraisuuden
painotus Suomen energiapolitiikassa on jaksolle 2016
tultaessa kasvanut entisestddn. Tdma merkitsee kasvanutta

POHJOIS-POHJANMAAN ENERGIASTRATEGIA 2015

kysyntdd fossiilisia polttoaineita korvaaville kotimaisille
polttoaineille. — Kaikki alueelliset polttoaineet, myds turve-
pohjaiset, tiyttivit omavaraisuusehdon.

Teknologian kehittyminen tulee vaikuttamaan merkitta-
viasti tultaessa jaksolle 2016-2025. Uusiutuvan energian
tuotantoteknologia ja samalla kilpailukyky on kehittynyt
nykyiseen ndhden. Investoinnit tehdddan uuden teknologian
mukaisina. Teknologiaosaamisen merkitys on kasvanut
nykyisestd ja tuotanto on nykyistdi ammattimaisempaa.
— Pohjois-Pohjanmaan osalta teknologiakehitykselld tulee
olemaan keskeinen merkitys strategian kahdelle suurhank-
keelle: synteesikaasupohjaiselle polttonestetuotannolle ja
off-shore -tuulivoimarakentamiselle.

Energiatalouden perusteita muuttavan teknologian, kuten
esimerkiksi vetyteknologian yleistyminen vieli tilla jaksolla
on epitodennikoistd. Liikenteen energiatalouden osalta tal-
lainen kehitys kuitenkin voi jo olla nikopiirissé, ehkd osin jo
alkanut. Hiilidioksidin talteenoton teknologiaa kehitetdan
ja sitd tultaneen kdyttimiin tietyissd tilanteissa. Todenni-
koisesti talteenotto tulee joka tapauksessa muodostumaan
kalliiksi pidstokaupan tihédnastisiin  hintoihin ndhden.
Odotettavissa on, ettd EU tulee ohjaamaan hiilidioksidin
talteenottoa paidstokauppaan verrattavalla tavalla. Ohjaus-
mekanismi vaikuttanee myos Suomeen, vaikka talteenotto
ei ainakaan alkuvaiheessa niyti Suomessa mahdolliselta.
Talteenoton kautta muodostunee kattohinta paastokaupalle
sekd uusiutuvalla energialle. Tdmin, korkealle asettuvan
kattohinnan alapuolella talteenottomekanismit tukevat
uusiutuvan energian kiyttoa.

Rakennusten limmityksessd avainasemassa on energiate-
hokkuuden parantaminen. Jo nykyteknologialla on tdysin
mahdollista saavuttaa 20 %:n energiatehokkuuden paran-
tamisen tavoite rakennusten osalta. Uusia energia- ja teolli-
suuslaitoksia rakennettaessa energiatehokkuus on aiempaa
tarkedmpi, jopa pakollinen tekiji siten. Rakennuskohtaisen
aurinko-, ilma- ja maalimmityksen teknologia kehittyy jat-
kuvasti. Tama lisad mahdollisuuksia sen kayttoon jaksolla
2016-2025
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Avaintoimenpiteiden
(2007-2015) kuvaukset

Strategiset pddmiidridt saavutetaan avaintoimenpiteiden
kautta. Seuraavassa on kuvattu ndméa toimenpiteet. Avain-
toimenpiteet ovat luonteeltaan hyvin erilaisia riippuen péi-

mdirdstd. Useissa tapauksissa avaintoimenpide tarkoittaa
hankekokonaisuutta eiké yksittdistd hanketta. Tuotannolli-
set hankkeet on keskitetty padmaériin 4 ja 5; tuotantohank-
keissa on sekid suurinvestointeja ettd kehitystd eteenpiin
vievid pilotti- ja demonstraatiohankkeita.

Avaintoimenpiteisiin on paria poikkeusta lukuun ottamatta
esitetty vastuutahot. Nakemys vastuutahoista on alustava,
eikd siitd ole keskusteltu kaikkien asianomaisten tahojen
kanssa. Monissa toimenpiteissd on esitetty useita vastuulli-
sia eikd varsinaista vetovastuuta ole vield sovittu.
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Sp 1 Energiatoimialasta on muodostunut maakunnan

talouden tirked osa

* Pohjois-Suomen energiaforum -yhteistyon kdynnistdmi-
nen

* Pohjois-Pohjanmaan energiatoimisto

+ Osallistuminen kansainvilisiin energiahankkeisiin

* Energiantuotannon pilotti- ja riskihankkeiden rahoituk-
sen jarjestiminen

Sp 2 Energiaosaaminen on vahvaa

* Energia-alan vahvistaminen yliopistokoulutuksessa

« Ammattikorkeakoulujen ja toisen asteen energiakoulu-
tuksen kehittiminen

+ Alan tutkimuksen ja kehittimistyon vahvistaminen

« Biopolttoainekaasujen analysointilaboratorio

Sp 3 Yleiset edellytykset uusiutuvan energian tuotannolle

ovat hyvit

+ P-P:n energia-alueiden maankéyttostrategia

* Energiaraaka-aineiden hankintalogistiikka -selvitys

* Vesivoiman lisddmisedellytysten selvittiminen

* Energiatukia ja veropolitiikkaa koskevat esitykset valtiolle

+ Lisdenergian tuotantoa tukevien lainsdddantohankkeiden
edistiminen

* Energiapuumarkkinoiden informaatiokulun avaaminen

+ Uusiutuvaa energiataloutta koskevan myonteisen mielipi-
deilmaston vahvistaminen

Sp 4 Uusiutuvan energian tuotanto on monipuolista

— Tuotantoa kannattaa seki keskittdd ettd hajauttaa.

— Tuotanto perustetaan mahdollisimman moneen ener-
giaraaka-ainelidhteeseen.

— Tavoitteena on energiantuotannon korkea jalostusaste

Avaintoimenpiteet (vrt. taulukko):

* Metsdperdisen raaka-aineen kuivauksen ja pelletdinnin
kehittdminen

+ Kosteiden sivutuotteiden pelletéinnin kehittiminen

* Pienyksikéiden CHP-tuotannon kehittiminen

* Peltobiomassojen polton lisidminen Oulun seudulla

« Peltobiomassojen hajautetun energiakiyton kehittiminen

* Maatilatason biokaasuhankkeet: oppilaitosten demonst-
raatiolaitokset

+ Laitostason biokaasutuotannon laajentaminen: Vihannin
bioenergiakeskus

* Oulun jétteenpolttolaitos

+ Palaturpeen kayton lisdidminen keskisuurissa ja pienissd
aluelimpé-laitoksissa

* Turvepelletin kehittely ja kdyton lisidminen kiinteistoissd

* Esiselvitys (turve)polttonesteen jalostuslaitoksesta (+ in-
vestointi)
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« Pienkiinteistdjen maalimpoinvestoinnit

« Pienkiinteist6jen ilma- ja aurinkolimpdinvestoinnit
* Vesivoimahankkeita 90-200 MW

+ Tuulivoimahankkeita 50-100-220 MW

Sp 5 Limmon ja sdhkon kulutus seki osa liikennepoltto-

aineista katetaan omilla energialihteilld

+ Pienkiinteistdjen omistajien energianeuvontaa tuottavat
hankkeet

* Energiayrittdjyyttd kehittdvat hankkeet

* Rukan ym. matkailukeskusten energiatalouden kehitti-
mishankkeet

+ Liikennepolttoaineiden tuotantohankkeet

Sp 6 Turpeen ympiristollinen hyviksynté on parantunut

+ Selvitys tuotannon suuntaamisesta vihiarvoisille ojite-
tuille soille

+ Turvetuotannon vesiensuojelun edelleen parantaminen

« Turvetuotantosoiden jilkikdyton alueellinen esimerkki-
suunnitelma (Kuivaniemi)

Sp 7 Energian tuotannon paikalliset ymparistovaikutuk-

set sekd ilmastovaikutukset otetaan huomioon

+ Hankkeiden vaikutusarviointien ja lupamenettelyjen
laatu, avoimuus ja vuorovaikutteisuus etenkin suurissa
hankkeissa

+ Paikallisen energiantuotannon kehittiminen (raaka-aine-
tuotannon lisiksi)

* Energiatalouden kisittely maankiytén suunnitelmissa

+ Soiden maankiyttomuutosten ilmastovaikutusten tutki-
mushankkeet

Sp 8 Energian siisto ja energiatehokkuus ovat kehitty-

neet

* Energiansiistosopimukset

+ ESCO-toiminnan kehittdminen

* Energiaa sdéstidvin tekniikan kehittdminen teollisuudessa
ja rakentamisessa

* Energian kulutuksen mittaustekniikan ja mittauspalvelui-
den kehittiminen

+ Kotitalouksien energianeuvonta
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TOIMENPITEIDEN KUVAUKSET

Energiatoimialan muodostuminen
maakunnan talouden tarkeaksi osaksi

Pohjois-Suomen energiaforum -yhteistyon
kéynnistiminen

Lapin, Kainuun, Keski-Pohjanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan
maakunnat ovat alustavasti keskustelleet pohjoissuomalai-
sesta energiatalouden kehittimisyhteistyostd. Maakuntien
tahtona ndyttdd olevan, ettd maakunnittain organisoituvat
perustoiminnat verkottuvat tosiinsa viljian yhteistyon kaut-
ta. Tama tarkoittaa esimerkiksi kerran vuodessa tapahtuvan
Pohjois-Suomen energiaforumin jirjestimistd, vuorovaiku-
tusta ja tiedonvaihtoa sekd maakuntien energiakoordinaat-
torien yhteydenpitoa. Pohjois-Suomen energiayhteistyo voi-
daan jérjestdd esim. monivuotisena kehittimishankkeena.
Vastuu: Pohjois-Suomen neuvottelukunnan kannan mukai-
sesti

Pohjois-Pohjanmaan energiatoimisto

Energiastrategian yhteydessd on erikseen selvitetty energia-

toimiston perustamista. Maakunnalliseen energiatoimis-

toon on yhteistd tahtoa. Toimiston tehtévia olisivat:

+ maakunnan energia-alan kehittiminen ja edunvalvonta

« energiahankkeiden kidynnistdmisen tukeminen ja koordi-
nointi

« tiettyjen hankkeiden vetovastuu

« energiayrittdjien ja kuluttajien informaatiopalvelu

Tyolld4n energiatoimisto muokkaisi nykyistd hajanaista
energiasektoria yhtendisemmaksi toimialaksi ja antaa sil-
le julkisuuskasvot. Metsantutkimuslaitos on lupautunut
vastuutahoksi ja tarjonnut toimitilat ym. tukitoimintoja.
Jatkovalmistelussa voidaan Metlan vastuullisuutta pitdd
alustavana lihtokohtana, mutta eri osapuolten valmiuksia
erilaisiin toimintamalleihin tulee vield varmentaa. Parhaalta
néyttdd verkostomainen toimintatapa, eli toimisto olisi P-P:
n osapuoli em. Pohjois-Suomen energiaforumissa ja pitiisi
jatkuvaa yhteyttd maakunnan eri energiasektorien ja hank-
keiden kesken. Mikaili ratkaisuksi tulee Metla-pohjaisuus,
on yhteisten tilojen avulla mahdollista saattaa muutamia
energiatoimijoita jatkuvampaan vuorovaikutukseen.

Kokonaisuutta helpottava osaratkaisu voisi olla kotita-
louksien neuvontapalvelun eriyttiminen. Toimintatapa
voisi olla puhelimeen perustuva “energialinja” ja palvelun
tarjoaminen olisi valtakunnallista. Call Center voisi sijaita
esimerkiksi Koillismaalla, jossa on kokemusta tillaisesta
palvelusta.

Vastuu: Toimintapohjan varmentaminen, PPL. Hankeval-
mistelu siiti eteenpiin, ao. vastuutaho (alustavasti Metla).
Energialinja Call Center; Koillis-Suomen aluekeskus.
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Osallistuminen kansainvilisiin uusiutuvan

energiatalouden kehittimishankkeisiin

Alan tieto-taito on osittain hankittava kansainvilisen yhtey-
denpidon kautta. Tdmi merkitsee mm. aktiivista osallistu-
mista kansainvilisiin hankkeisiin, seminaareihin ja konfe-
rensseihin. Energiahankkeille mahdollisia rahoitusohjelmia
ovat EU:n tutkimuksen puiteohjelma, IEE (Intelligent Ener-
gy Europe) ja Tavoite 3 Pohjoinen -ohjelma. Kansainvilis-
ten hankkeiden vaatimien huomattavien resurssien takia
kannattaisi Pohjois-Suomen eri alueiden sopia keskiniistd
tyénjakoa ja toimintatapaa.

Vastuu: Pohjois-Suomen maakunnat, alueet, tutkimuslaitok-
set ja yliopistot

Energiaosaamisen vahvistaminen

Energia-alan vahvistaminen yliopistokoulutuksessa
Aidosti monitieteisessié Oulun yliopistossa on hyvit mah-
dollisuudet tuottaa laajan energiatoimialan koulutustarjon-
taa ja perustutkimusta. Nykyisellddn hajanaista koulutusta
tulisi koota verkostoksi, joka kattaisi teknillisen tiedekun-
nan kaikki osastot ja luonnontieteellisen seki taloustieteel-
lisen tiedekunnan. Yliopisto on parhaillaan kartoittamassa
yliopiston nykyistd energiatutkimusta.

Energiatekniikan opetuksessa olisi mahdollista edeti
nopeasti rakentamalla uutta koulutusta DI-vaiheeseen
(maisteriohjelmana). Pidemmin valmistelun vaatii ener-
giatekniikan koulutusohjelman kidynnistiminen; tillainen
koulutusohjelma voisi olla tarkoituksenmukaista toteuttaa
useamman osaston hankkeena, jossa koordinaatio voisi olla
prosessi- ja ympdristotekniikalla. Energiatekniikan opetus
ja tutkimus tulisi profiloida valtakunnallisesti mielenkiin-
toiseksi. Tahdn Oulun yliopistossa olisi hyvit perusedelly-
tykset tiedekuntakokoonpanonsa ansiosta. Profiilina voisi
esimerkiksi olla kestivd energiatalous. Energiatekniikan
lahjoitusprofessuuri, joka rakentuisi automaatioon sekd
prosessi- ja ymparistotekniikkaan, olisi tervetullut.

Vastuu: Oulun yliopisto
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Ammattikorkeakoulujen ja toiseen asteen oppilaitosten
energiakoulutustarjonnan vahvistaminen

Pohjois-Pohjanmaan ammattikorkeakoulutarjonta sekd
toisen asteen koulutustarjonta ovat riittavilld tasolla. Kui-
tenkin alan nopea kehitys edellyttidd koulutuksen jatkuvaa
péivittaimistd. Opetussuunnitelmien energiaosioita on
kehitettdvd luonnonvara-alalla ja teknisissd koulutuksissa
erityisesti energiatehokkuutta edistdvissd aiheissa seki
maakunnan omiin energiavaroihin pohjautuvassa osaami-
sessa. Bioenergia-alan peruskoulutus on syytd vakiinnuttaa.
Tdmin lisdksi energiayrittijyyteen ohjaavaa tdydennys-
koulutusta tulee olla joustavasti saatavissa. Energia-alan
tutkimus- ja kehittimisedellytykset liittyvit koulutuksen
vahvistamiseen, ks. seuraava kuvaus.

Vastuu: Oulun seudun ammattikorkeakoulu, Keski-Pohjan-
maan ammattikorkeakoulu, Oulun seudun ammattiopisto ja
Pohjois-Pohjanmaan metsikeskus

Alan tutkimuksen ja kehittimistyon vahvistaminen
VTT:n, MTT:n, Metla:n, Oulun yliopiston ja alueen am-
mattikorkeakoulujen tutkimustoimintaa vahvistetaan yh-
teistyon avulla. Samalla verkostoa kannustetaan ja tuetaan
uuden energiateknologian ja -tuotannon kehittimiseksi.
Uusien sekd toimivien yritysten tuotekehitysti ja tutkimus-
ta edistetddn yhdistdmalld liiketoimintaosaaminen, tuotan-
to-osaaminen ja uusien tuotekehitystoiminta elektroniikka-
alan mallien mukaisesti.

Vastuu: PPL, TE-keskus, lidninhallitus, alan tutkimuslaitok-
set, alan yritykset

Biopolttoainekaasujen analysointilaboratorio
Olennainen osa biopolttoaineiden tuotantoteknologian
kehittelyd on erilaisten tuotantovaiheen ja loppuvaiheen
kaasujen analysointi. Mikili nykyiset laboratoriopalvelut ei-
vit taytd nakopiirissd olevia tarpeita, on perusteltua kehittda
uusi palveluita.

Vastuu: Centria
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Uusiutuvan energian tuotannon yleisten
edellytysten parantaminen

Pohjois-Pohjanmaan energia-alueiden maankiyttostra-
tegia

Laaditaan strateginen alueidenkiyttosuunnitelma, jossa
osoitetaan timin energiastrategian mukaiset uusiutuvan
energian alueidenkiytolliset tarpeet pitkilld tdhtdimelld.
Strategiasta voidaan myShemmin edetd vahvistettavaan
maakuntakaavaan. Energia-alueiden maankiyttostrategia
edellyttdd taustaselvityksid (osa niistd esitelty omina toi-
menpiteindén).

Vastuu: PPL, ympiiristoministerio, keskeiset energiatoimijat

Energiaraaka-aineiden logistiikka -selvitys

Hajalleen, eri puolille maakuntaa sijoittuvien bio- ja tur-
veraaka-aineiden korjuun, kuljetuksen ja varastoinnin
logistisilla jirjestelyilld voidaan vaikuttaa oleellisesti niiden
energiakdyton taloudellisiin edellytyksiin. Parhaaseen ko-
konaistaloudellisuuteen voidaan pédstd kaikkia toimijoita
ja raaka-aineita koskevalla yhteiselld tarkastelulla. Selvitys
liittyy ldheisesti em. maankayttostrategiaan.

Vastuu: PPL, energiatoimijat

Vesivoiman lisddmisedellytysten selvittiminen ja
parantaminen *

Nykyisten voimalaitosten koneistojen tehostamisen sel-
vittdvdt ao. vesivoimayhtiot osana normaalia toiminnan
suunnittelua. Seuraavassa on jaettu muu vesivoiman kiytén
lisiaminen kahteen erilliseen selvitykseen. Selvitykset on
my6s mahdollista tehdd samanaikaisina osaselvityksin.
Selvitykset palvelevat vesivoimarakentamisen laajuuden
valtakunnallista harkintaa, jos tillaista kdynnistyy.

a) Kollaja—YVA

Suurin rakentamaton potentiaali on Iijoessa. Kysymys ra-
kentamisesta kulminoituu Kollajan tekojirveen, joka voisi
varastoida tulvavesid kaikille nykyisille voimalaitoksille ja
uudelle altaaseen liitettdville voimalaitokselle; itse tekojarvi
ei ole ristiriidassa koskiensuojelulain kanssa. Kollajan teko-
jarven ja voimalaitoksen rakentamisesta laaditaan selvitys,
jossa tutkitaan hankkeen taloudelliset, ymparistolliset ja
paikalliset edellytykset sekd suhde koskiensuojelulakiin ja
Natura 2000 -ohjelmaan. Hankkeessa tarkastellaan erilaiset
rakentamislaajuuden ja haitallisten vaikutusten lieventi-
misen vaihtoehdot, kuten koskimaisuuden siilyttiminen
luonnonuomassa. Selvitykseen on liitettdvd YVA-menettely
sekd Natura-arviointi.

Vastuu: Pohjolan Voima



POHJOIS-POHJANMAAN ENERGIASTRATEGIA 2015

b) Maakunnallinen selvitys muusta vesivoiman kiyton liscd-
misesti (pato- ja mylly -selvitys).

Tarkastelun kohteena ovat koskiensuojelulain ulkopuoliset
joet sekd nykyiset myllyt ja padot kaikissa vesistoissd. Selvi-
tyksen tarkoituksena on kartoittaa kohteiden taloudelliset ja
ympiristolliset edellytykset. My6s tulvasuojelu / tulvavesi-
en varastointi voidaan liittdd tarkasteluun. Mahdollisesti
selvityksessd voitaisiin tehdéd lukuisat osahankkeet kattava
yhteinen ympiristovaikutusten arviointi. Keskitetyn vaiku-
tusarvioinnin etuina ovat laadukkuus ja pienille osahank-
keille kohtuulliseksi jddvd tyomédrd. Kokonaisvaikutukset
saattavat muodostua niin laajoiksi, ettd selvitys ylittdd YVA-
kynnyksen, mikd varmentaisi osallistumisen ja vuorovaiku-
tuksen mahdollisuuksia.

Vastuu: Vesivoimayhtiot, myllyjen ja patojen omistajat, PPL

*) Avaintoimenpiteeseen (a-b) liittyy johtoryhmiin jisen Mik-
ko Viitasen eridvi mielipide, jonka mukaan vesivoiman lisdidi-
misedellytysten selvittimisen tulisi tiysin rajautua nykyiseen
koskiensuojelulakiin.

Energiatukia koskevat esitykset valtiolle:

Tehdididn perustellut esitykset energiatukien tarpeesta P-P:
lla vuosina 2007-2015. Esityksiin sisillytetddn vihintdan
tuulivoimarakentaminen, biokaasu ja energiapuun hankin-
ta. Jalkimmdiseen liittyen kisitellddn myds valtion metsien
saattamista energiapuun hankintatuen piiriin.

Vastuu: Pohjois-Pohjanmaan metsikeskus, Metsihallitus, PPL

Kiireellisend ensimmdisend toimenpiteend pyritdan vaikut-
tamaan Kemera-lain valmisteluun siten, ettd nykyinen tuki
voidaan osoittaa suoraan yrittjille: toimenpide parantaa
energiapuukaupan lipindkyvyytti ja poistaa ketdan hyodyt-
tamdttoman alv:n kierrdtyksen.

Lisédenergian tuotantoa tukevien lainsddddntohankkeiden
edistiminen

Vesilain mukainen lupamenettely on raskas erityisesti
pienvesivoimalle ja vihentdd osaltaan kiinnostusta muu-
ten toteuttamiskelpoisiin hankkeisiin. Vesilain uudistus on
valmisteltu, ja sen nopea voimaan saattaminen on tirkeda.
Osa pienvesivoimahankkeista sekd mahdollinen Kollaja-
hanke sijaitsevat alueella, johon koskiensuojelulaki kieltid
voimalaitoksen rakentamisen. Mikili hankkeet osoittautu-
vat erillisessi toimenpiteessd kuvattujen selvitysten jilkeen
toteuttamiskelpoisiksi ja hyviksyttaviksi, siitd voi aiheutua
tarkistamistarpeita koskiensuojelulakiin.

Vastuu: toiminnanharjoittajat, PPL, kunnat

Energiapuumarkkinoiden informaatiokulun avaaminen:
Avoimien energiapuumarkkinoiden kehitystd rajoittaa se,
ettd tietosuoja estdd energiayrityksid tavoittamasta juuri
ne metsinomistajat, jotka omistavat energiapuukohteita.
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Nykyiselldan ko. informaatio on ao. metsinomistajan,
metsidkeskuksen ja yleensd my6s ao. metsinhoitoyhdistyk-
sen kiytossi. Neuvotellaan informaatiokulun avaamisen
mahdollisuuksista maakunnallisten toimijoiden kanssa ja
vilitetddn perustellut esitykset lahiaikoina kdynnistyvain
valtakunnalliseen ty6hon.

Vastuu: P-P:n metsikeskus, Biowatti Oy, Vapo Oy

Myonteisen mielipideilmaston luominen:

Perusasenne uusiutuvaan energiataloutta kohtaan on muut-
tunut entistd myonteisemmaksi mm. ilmastomuutoksen ja
energian hinnan jatkuvan nousun seurauksena. Toisaalta
toimialaan edelleen liitetddn usein sellaisia kielteisid omi-
naisuuksia kuin raskas kisityd, vanhanaikaisuus, huonot
ansiomahdollisuudet jne. Tyomarkkinoille hakeutuvien
nuorten suosio on tirkedd sille, kehittyyko alasta visiossa
tavoiteltu maakunnan menetystekiji. Myos energiaraaka-
aineiden tuottajien myonteisyys on vilttimitontd, silld
raaka-aineita kuten energiapuuta tai peltobiomassoja ei
muuten saada tarjontaan. Yhteisend vaikuttamistoimen-
piteend kaikki energia-alan toimijat tuottavat aktiivisesti
julkisuuteen todellisuuteen perustuvia myonteisia viesteja.
Vastuu: kaikki alan toimijat, energiaraaka-ainetuotannon
neuvontajdrjestot (metsinhoitoyhdistykset, ProAgria), koor-
dinaatiovastuu maakunnallisella energiatoimistolla

Uusiutuvan energian tuotannon monipuolistaminen edel-

lyttad huomattavan médridn toimenpiteitd, koska energia-

lahteitd on useita ja niiden hyddyntidmiselle on useita vaih-

toehtoja, sekd tuotantotekniikkaan ettd hajautusasteeseen

(yksikkokokoon) liittyvid vaihtoehtoja. Seuraavassa tau-

lukossa on jasennetty eri raaka-aineldhteisiin perustuvien

toimenpiteiden suositeltavuutta sen suhteen

— miten paljon ko. raaka-aineen energiakaytt6d pyritdan
tdssd strategiassa kasvattamaan (energian tuotannon suh-
teellinen laajentamistarve)

— mitk4 ovat ko. raaka-aineeseen perustuvalle tuotannolle
mielekkait yksikkokoot

— kuinka suuri on tarve kasvattaa lopputuotteen jalostus-
astetta.

Taulukon viimeiseen sarakkeeseen on listattu alustavat
avaintoimenpiteet; ne on kuvattu jiljempana erikseen.
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Uusiutuvan energian tuotannon monipuolistaminen 2005 - 2015

Raaka-aineen lahde Energiantuotannon Tuotannon kehittamisen Energia-raaka-aineen
suhteellinen ensisijainen yksikkokoko 2) jalostusasteen
laajentamis-tarve S = suuryks. (>20 MW) kehittamistarve 1)

K = keskis.yks. (1-20 MW)
P = pienyks. (0,1-1 MW)
M = mikroyks. (< 0,1 MW)

Avaintoimenpiteita
(kuvaukset erikseen)

Puu *k S p M *%

Metsaperaisen raaka-aineen kui-
vauksen ja pelletéinnin
kehittaminen

Pienyksikdiden CHP-tuotannon
kehittaminen

Metsateollisuuden * o
sivutuotteet

Kosteiden sivutuotteiden pelle-
téinnin kehittaminen

Peltobiomassa ok K p *k

Peltobiomassojen polton lisaa-
minen Oulun seudulla
Peltobiomassojen hajautetun
energiakayton kehittaminen

Karjatalouden sivumassat | *** p i

Maatilatason biokaasuhankkeet:
oppilaitosten demonstraatio-
laitokset

Elintarviketeollisuuden o K p *
sivumassat

Laitostason biokaasutuotannon
laajentaminen: Vihannin bio-
energiakeskus

Kiinteistdjen jate *x *

Oulun jatteenpolttolaitos

Puhdistamoliete ok K p *k

Biokaasutusmahdollisuuksien
selvittdaminen

Turve - K P ok

-Palaturpeen kayton lisddminen
keskisuurissa ja pienissé alue-
lampolaitoksissa

-Turvepelletin kehittely ja kay-
ton lisaaminen kiinteistoissa
-Esiselvitys (turve)polttonesteen
jalostuslaitoksesta

Maaldmpo * M -

Pienkiinteistojen maaldmpoin-
vestoinnit

Aurinko, ilma ** M -

Pienkiinteistojen ilma- ja aurin-
kolampoinvestoinnit

Vesivoima * S P -

Vesivoimahankkeita 90-200 MW

Tuulivoima *k S K -

Tuulivoimahankkeita
50-100-220 MW

1) Suhteellinen muutos: * = pieni, ** = huomattava, *** = suuri

2) Useimmilla raaka-ainelihteilld ovat kaikki yksikkokoot mahdollisia; ensisijaisuus tarkoittaa tissdi teknistaloudellista ja alueta-

loudellista nikokulmaa. Suuryksikit ovat teholtaan pddstokaupparajan ylittivid laitoksia, keskisuuri koko vastaa tavanomaista

alueldmpalaitosta, pienyksikké vastaa pienti aluelidmpdlaitosta tai suuren karjatilan biojitemddrdd, mikroyksikkd omakoti- tai

rivitalon energiankulutusta.




POHJOIS-POHJANMAAN ENERGIASTRATEGIA 2015

Metsiperiisen raaka-aineen kuivauksen ja pelletéinnin
kehittiminen

Suoraan metsdstd hankittavan energiaraaka-aineen hyodyn-
tdmisen perusrajoitteita ovat kuivaaminen polttokelpoiseksi
sekd pelletointi (ml. kuivaus). Mikéli niditd kysymyksid pys-
tytddn ratkaisemaan, helpottuu puun kiyttd energiatalou-
dessa. Erityisen merkittdvad olisi metsdraaka-aineen pelle-
tointitekniikan kehittyminen toimivaksi, silld metsiraaka-
aineen kuljetus- ja hyddynnettavyyskelpoisuus paranisivat
kv-tasolle. Asia korostuu Pohjois-Suomessa, ja siksi siithen
kannattaa panostaa alueen hanketoiminnassa.

Vastuu: Oulun yliopisto, pellettiyritykset

Kosteiden sivutuotteiden pelletéinnin kehittiminen
Puutuoteteollisuuden kuivien sivutuotteiden kiytto pellet-
titeollisuudessa on saavuttamassa raaka-ainekaton. Kostean
purun, my6s kuoren pelletsinti laajentaisi raaka-ainepoh-
jaa. Jdredstd puusta syntynyt sahahake sen sijaan on massa-
ja paperiteollisuuden arvokkainta raaka-ainetta, eikd sen
pelletdintid ole syytd edistda.

Vastuu: Oulun yliopisto, pellettiyritykset

Pienyksikéiden CHP-tuotannon kehittiminen

Téhin saakka ovat panostukset pienen mittakaavan CHP-
tuotantoon olleet vihdisii ja tillaisen sahkon kilpailukykyi-
nen tuottaminen ja markkinoille saaminen on ollut vaikeaa.
Oulun jitehuollon uusi, kaatopaikkakaasuihin perustuva
mikroturbiinilaitos edustaa nykyaikaista pienen kokoluo-
kan CHP-tuotantoa. Hajautettu CHP- tuotanto kuitenkin
tarjoaisi erditd etuja keskitettyyn tuotantotapaan nihden,
ja se voisi tulevaisuudessa saavuttaa merkittivin tuotanto-
osuuden. Lupaavimpiin tekniikoihin perustuvia kokeilulai-
toksia tulisi kdynnistda.

Hankeaihioita:
— Pyrolyysikaasutukseen perustuvien pienten CHP —laitos-
ten teknologian kehittiminen.

Vastuu: Centria, EK-kaasu

— Biokaasun CHP-tuotannon pilotti polttokennoteknolo-
gialla.

Vastuu: Oulun yliopisto, Centria, Chydenius-instituutti

Peltobiomassojen polton lisdiminen Oulun seudulla:
Koska  peltobiomassojen  tuotantomahdollisuuksista,
300-350 GWh:sta suurin osa keskittyy Oulun seudulle, on
perusteltua ettd myds energiakiytto sijoittuu samalle alueel-
le. Ensisijainen ratkaisu on, ettd olemassa olevat lampo- tai
teollisuuslaitokset kehittivit valmiuden peltobiomassa-
tuotannon energiakdyttéon. Oulun seudulla mahdollinen
polttomédrd voisi olla 200-300 GWh. Osa maakunnan
tuotannosta olisi kannattavin kédyttdd muualla P-P:lla tai
alueen ulkopuolella

Vastuu: ldmpolaitokset
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Peltobiomassojen hajautetun energiakiayton
kehittiminen

Peltobiomassojen hajautettua energiakiyttod on oljykas-
vien viljelyé tilakohtaiseen polttonestejalostukseen ja nur-
miviljelyd biokaasujalostukseen, vrt. seuraava toimenpide.
Tilakohtaisen tuotantoketjun etuna on se, ettd tuotantoa
voidaan hajauttaa maakunnan kaikkiin osiin ja ettd tuo-
tantoketjun hyotyvaikutus maatilalle muodostuu pelkkad
raaka-ainetuotantoa suuremmaksi. Korkeamman jalostus-
arvon lisdksi on otettava huomioon sivutuotevirrat: rehu
polttonestetuotannossa ja lannoite biokaasutuotannossa.
Tilakohtaisen energiakasvien tuotanto-jalostus -ketjun
médriksi voi parhaimmillaan muodostua kymmenii giga-
wattitunteja vuodessa.

Vastuu: maatilat, ProAgria

Maatilatason biokaasuhankkeet;

oppilaitosten demonstraatiolaitokset

Maatilojen lietebiokaasutuotannon kiynnistymiselle on
useita perusteita. Teollisuusmittaiselle karjataloudelle liete
voi ilman sen jirkevid kidyttod muodostua kasvuesteeksi.
Ilmastollista edullisuutta korostaa 0-hiilipaéstdisyyden
rinnalla tapahtuva metaanipéistén alenema. Liséksi tillai-
nen tuotanto luo paikallista ravinnekierritystd ja alentaa
hajuhaittoja. — Biokaasutuotannon kehittyminen P-P:lla
edellyttdd eri tekniikoita kokeilevien pilottien kdynnistd-
mistd. Naihin on syyti liittda: erilaisia jalostusasteita, tilan
ulkopuolisen liikennepolttoainetuotannon kokeilua ja yh-
dyskuntien jitelietemassojen kidyton kokeilua. Kehityksen
lahtiessd liikkeelle lietelantaan ja yhdyskuntalietteeseen
perustuva biokaasutuotanto voisi nousta vuoteen 2015
mennessd tasolle 25 GW/h vuodessa.

Kehityksen nopeaksi kdynnistimiseksi alan oppilaitoksiin
rakennetaan karjatalouden jitemassojen biokaasutuotan-
non demonstraatiolaitokset.

Vastuu: Oulun seudun ammattiopisto, Haapajirven ammat-
ti-instituutti, MTT/Ruukki

Laitostason biokaasutuotannon laajentaminen;

Vihannin bioenergiakeskus

Laitostason (yli 1 MW:n teho) biokaasutuotanto on par-
haiten mahdollista suuren eloperdisen jitemassavirran tai
varannon pohjalta. Tuotannon mahdollisuuksia parantaa,
jos tuotettavalle energialle 16ytyy kidytto samasta pisteesti.
Oulun kaatopaikkakaasujen talteenotto edustaa kaasumai-
rini laitoskokoluokkaa, mutta laitostasoisia biokaasureak-
toreita ei P-P:lla toistaiseksi ole. Vihannin bioenergiakeskus
-hankkeen esiselvitys on kdynnistynyt. Kdytettivissd oleva
rehuteollisuuden jitemassa tarjoaa mahdollisuuden lai-
tosluokan biokaasutuotannolle, vuosituotanto arviolta 12
GWh. Hankkeeseen on mahdollista liittd4d muita raaka-ai-
nevirtoja.

Vastuu: Vihannin kunta
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Oulun jitteenpolttolaitos

Oulun jitteenpolttolaitos on lupavaiheessa. Hankkeen voi
olettaa toteutuvan muutaman vuoden kuluessa. Laitoksen
energiantuotanto riippuu kdyttoon saatavasta jatemaarasta.
Oletuksena on 300-400 GWh:n vuosituotanto, joten kysees-
sd on tarkastelujakson yksi merkittdvimpid energiahankkei-
ta. Laitos vihentdd turpeen kiyttoa.

Vastuu: Laanilan voima Oy

Puhdistamolietteen biokaasutusmahdollisuuksien
selvittiminen

Jiteveden puhdistamisen keskittyessdé maakunnassa muo-
dostuu lietettd aiempaa suurempia yksikkomaédrid. TAmi
lisdid mahdollisuuksia lietteen kaasutukseen. Alueen puh-
distamot ovat liian pienid kannattavaa lietteen kaasutusta
ajatellen, mutta muihin toimintoihin yhdisteltynd tilanne
voisi muuttua. Erds mahdollisuus on yhdistdd puhdistamo-
lietteen kisittelyda muuhun raaka-ainepohjaan.

Vastuu: jiteveden puhdistuslaitokset

Palaturpeen kiyton lisaidminen keskisuurissa ja

pienissi aluelimpo-laitoksissa

Palaturve on jatkuvasti ollut kilpailukykyinen polttoaine
alueldmpolaitoksissa. Vaihtoehtoinen alueellinen polttoaine
on puu. Pdistovelvollisten yli 20 MW:n laitosten kannattaa
kuitenkin maksaa puusta enemmin, koska niissd saadaan
puun poltosta paidstokauppahyoty. Energialaitosten keski-
néistd kilpailua vihentd, jos keskisuuret ja pienet aluelim-
polaitokset pyrkivit tietoisesti palaturpeen kiyttoon. Joka
tapauksessa naihin laitoksiin kannattaa hankkia joustava
valmius useiden kiinteiden polttoaineiden kidyttoon. Pads-
tokaupan piirissikin palaturpeen etuna on jyrsinturvetta
parempi paidstokerroin.

Vastuu: aluelimpdélaitokset

Turvepelletin kehittely ja kdyton lisdéaminen
pienkiinteistoissd

Pelletin kehitys on vasta alussa. Pelletin kayttijille on hinta-
kilpailun vuoksi eduksi, jos markkinoille saadaan puupel-
letin lisiksi turvepellettid ja puun ja turpeen sekapellettii.
Samalla pelletin raaka-ainepohja laajenee pelkkddn puuhun
nihden.

Vastuu: turpeen ja pelletin tuottajat

Esiselvitys (turve)polttonesteen jalostuslaitoksesta

FT-synteesikaasuteknologiaan perustuvan polttonesteen
tuotanto on Suomessa voimakkaan kehitystyon kohteena.
Menetelmé on lupaava. Raaka-aineen energiasta saadaan
runsaat 50 % polttonesteeksi (esim. dieseliksi) ja loppuener-
gia muuttuu ldmmoksi, mikd on my6s mahdollista saada
hy6tykéyttoon integroidussa tuotantolaitoksessa. Arvioiden
mukaan tuotantokustannuksissa pystytddn pddsemddn jo
nykyiseen dieselin jalostamohintaan; 6ljyn hinnan nousu ja
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teknologiakehitys tulevat todennékéisesti tuomaan kannat-
tavuuden myds laitosinvestoinnille.

Ensimmaisen teollisen tuotantolaitoksen arvioidaan val-
mistuvan 2010-2012. UPM on jo ilmoittanut rakentavansa
tuotantolaitoksen tdssd aikataulussa, ja kaikki maan suuret
metsiteollisuus- ja energiayhtitt ovat tiivisti VI'T:n koordi-
noimassa kehitystyossd mukana.

Pohjois-Pohjanmaan edut tillaiseen tuotantoon ovat il-
meiset: laajan turvetuotannon ansiosta raaka-ainepohja on
hyvi ja alueella on laitoksia, joihin liitettyna olisi mahdollis-
ta saavuttaa integraatioetu. Mahdollinen hanke on suurten
yritysten varassa, mutta maakunnallisella esiselvitykselld,
jossa kaikki potentiaaliyritykset olisivat mukana, voidaan
luoda perustaa tillaiselle laitokselle ja edistdd investointi-
padtoksid.

Vastuu: StoraEnso Oy, Kemira Oy, Oulun Energia Oy, Vapo
Oy, Turveruukki Oy, VI'T, PPL: vetovastuu sovitaan hanket-
ta alustavassa neuvottelussa

(Turve)polttonestelaitos -investointi

Uuteen synteesikaasuteknologiaan perustuva polttoneste-
laitos olisi alueen suurin energiahanke strategiakaudella.
Tavoitteena on polttonestelaitoksen kdynnistyminen P-P:lla
noin 2015, melko pian em. ensimmaisen laitoksen jélkeen.
Pohjois-Pohjanmaalla tillaisen laitoksen raaka-aine olisi
todennikéisesti pddosin turvetta.

Pienkiinteistéjen maalimpoinvestoinnit

Pienkiinteistdjen maaldmpoinvestoinnit edistdvit tavoitteen
mukaista 6ljylimmityksen vihenemisti ja tuovat sahk6ldm-
mittdjille vahemmain verkkosdhkod kuluttavan vaihtoehdon.
Investoinnit ovat taloudellisesti perustelluimpia uusissa ra-
kennuksissa sekd vanhoissa taloissa, joissa on vesikierto val-
miina. Ongelmana on kuitenkin suuri investointikustannus
muihin limmitysvaihtoehtoihin nidhden. Investointeihin
voidaan vaikuttaa neuvonnalla ja tukipolitiikalla.

Vastuu: kiinteistonomistajat, energiatoimisto

Pienkiinteistojen ilma- ja aurinkolimpéinvestoinnit
Pienkiinteistdjen ilma- ja aurinkolimpoinvestoinneilla
pystytddn hillitsemédn sihkontuotannon lisdystarvetta ja
aurinkolimmon osalta tuottamaan sihkod sinne, mihin
jakeluverkko ei ulotu. Kulutushuippujen leikkaamisessa nii-
den merkitys jad maaldimpod pienemmaksi, koska energian
tuotto pakkaskausina jad vahdiseksi. Etuina ovat investoin-
nin halpuus ja riippumattomuus vesikierrosta. Kiinteis-
toomistajien kannalta keskeinen ongelma on luotettavan
informaation saanti.

Vastuu: kiinteisténomistajat, energiatoimisto
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Vesivoiman lisaidmishankkeet 90-200 MW

Tavoitteellinen vesivoimatehon lisiys on 90-200 MW. Lo-
pullinen taso maddrittyy lisdédmisedellytysten selvittimisen
jilkeen, ja maksimitaso ei ole mahdollista ilman lainsdi-
ddnnollisia tarkistuksia. Hankkeiden toteuttaminen riippuu
myos sahkon hinnan kehityksestd. Sdhkéomavaraisuuden
sdilyttamiselle vesivoiman lisddmiselld on suuri merkitys.

Vastuu: vesivoimaa tuottavat yhtiot, valtio

Tuulivoimahankkeet 50-100-220 MW; Suomen
ensimmadinen off-shore -tuulivoimaloiden alue
Tuulivoiman 100 MW:n lisdys ilman off-shore -rakentamista
on vaikeaa ja maksimiskenaariossa laskettu 220 MW:n liséys
kiytinnossd mahdotonta. Témdn, uuden tukipolitiikan ja
merialueen tarjoamat edellytykset huomioon ottaen on
tavoiteltava mdédritietoisesti Suomen ensimmdisen varsi-
naisen off-shore -tuulivoima-alueen rakentamista maa-
kuntaan. Hankkeeseen eteneminen vaatii esiselvityksid ja
valtion rahoituksen varmistamisen. Hankkeen koko rahoi-
tustarpeen ollessa 100-200 M€, tarvittaisiin valtion rahoi-
tusta 30 %:n tuella 30-60 M€, miki ei mahdu tihinastisiin
rahoituskehyksiin.

Vastuu: Pohjolan Voima, Oulun Energia, WinWind, valtio

Omat energialahteet lammon ja sahkon
kulutukseen seka liikenteeseen

Pienkiinteistjen energianeuvontaa tuottavat hankkeet

Pohjois-Pohjanmaalla on toteutettu viime vuosina useita
puuenergiaan liittyneitd hankkeita. Pddmadran kannalta
erityisen hyddyllinen on ollut metsikeskuksen Puuenergia
nousuun -hanke, joka on toiminut koko maakunnan alu-

eella kdytinnon tasolla. Taméntyyppiselld hanketoiminnal-
la on olennainen merkitys myos jatkossa. Tulevaisuudessa
pienkiinteistjen energianeuvontaa tulisi tiydentdd puu-
polttoaineen ulkopuolelle.

Vastuu: metsiikeskus, energiatoimisto, ym.

Energiayrittijyyshankkeet

Energiayrittdjyyttd on jo sisdltynyt viime vuosien hanke-
toimintaan. Tulevaisuuden kehityssuunta on, ettd kaikkien
kiinteiden polttoaineiden kiyttoon tulisi liittdd yhd enem-
min palveluita myos pienkiinteistotasolla. Siten pystytdan
parhaiten tyydyttimddn pienkiinteistdjen omistajien tar-
vetta vaivattomaan energiahuoltoon — ellei niin tapahdu,
valintana on suora sihkolammitys. Tahdn saakka hanke-
toiminnassa on rajauduttu energiahuoltoketjun osiin, esim.
pilketoimituksiin. Jatkossa tulisi kiynnistdd myos hankkeita,
jotka synnyttdvit kokonaisvaltaisen palvelun yrittdjyytta.
Asiakkaan tulisi halutessaan saada tarvitsemansa energia
“omin kisin koskematta” Erityiskysymys on saada haja-
alueen vapaa-ajan asunnot / kakkoskodit tillaisen palvelun
piiriin. Koeluonteisesti tulisi toteuttaa energiayrittéjyys-
hankkeita, joihin sisiltyy keskusten ulkopuolisten, pieni-
mittaisten limmonjakeluverkkojen rakentamista.

Vastuu: metsikeskus, oppilaitokset

Rukan, Syétteen ja Kalajoen matkailukeskusten
uusiutuvan energiatalouden kehittimishankkeet
Kasvavat matkailukeskukset ovat yhi tirkeimpid energian
kuluttajia. Energiahuollon paikallisuuden ja uusiutuvuu-
den lisddminen olisi eduksi matkailukeskusten imagolle ja
markkinoinnille.

Vastuu: Kuusamon, Pudasjirven ja Kalajoen kaupungit
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Liikennepolttoaineiden tuotantohankkeet
Liikennepolttoaineiden omavaraisuudelle keskeisin on syn-
teesikaasuperusteinen (turve)polttonesteen jalostuslaitos
(sitd koskeva esiselvitys on kuvattu erillisend toimenpiteend).
Itse investointihanke on puhtaasti yritysasia. Muut litkenne-
polttoaineiden tuotantohankkeet perustuvat biokaasun tuo-
tantoon, pienessd maidrin myos oljykasveihin. Peltobiomas-
soihin perustuva etanolituotannon mahdollisuudet vaativat
lisaselvityksia.

Vastuu: Synteesikaasupohjainen polttonestelaitos: alan yri-
tykset. Biokaasun tuottaminen liikenteeseen: maatilat, Oulun
jétehuolto

Turpeen ymparistollisen hyvaksynnan
parantaminen

Selvitys mahdollisuuksista suunnata energiaraaka-
aineen hankintaa vihiarvoisille ojitetuille soille
Luontojirjestjen keskeinen vaatimus on turvetuotannon
suuntaaminen ojitetuille soille. Pohjois-Pohjanmaan met-
sdojitetusta suosta on yli 100 000 ha nykyisten kriteerien
mukaan metsitaloudellisesti jatkokasvatuskelvotonta; lisdksi
osa maataloutta varten aikoinaan kuivatuista soista on jadnyt
kymmenid tuhansia hehtaareja maatalouden ulkopuolelle.
Pohjois-Pohjanmaan metsiohjelmassa on todettu tarve sel-
vittdd ndiden soiden energiakayttod. Téllaiset matalaturpeiset
ja vihdpuustoiset suot eivit ole kannattavia energiakohteita
normaalissa energiapuun korjuussa tai turvetuotannossa.
Puun ja turpeen korjuuta yhdistéen, pienelld tuella ja mo-
nimuotoisuushyddyn laskennalla kannattavuuskynnys voisi
ylittyéd. Kyse on erittdin suuresta energiareservisti, suuruus-
luokka kymmenii terawattitunteja. Selvityksen kysymyksid
ovat mm. maankayttéluokan muuttamisen kasvihuonekaa-

suvaikutukset, teknis-taloudellisesti toteutuskelpoisten vaih-
toehtojen loytiminen ja tarkempien energia- ja pinta-ala
madirien laskenta.

Vastuu: Metla, metsikeskus, energiapuun ja turpeen hankin-
tayhtiot

Turvetuotannon vesiensuojelun edelleen parantaminen
Turvetuotannon vesistovaikutukset ovat tdhidn saakka
olleet toimialan suurin ympdristokysymys. Edistymisestid
huolimatta asia on edelleen ajankohtainen. Vesiensuojelun
tulee vaikuttaa sekd tuotantosoiden ettd vesiensuojelutek-
niikoiden valintaan. Nykyisid parhaiksi osoittautuneita
tekniikoita, kuten pintavalutuskenttid tulee suosia. Uutta
kenttikuivatusmenetelmai tulee edelleen kehittdd niin, ettd
sitd voidaan soveltaa mahdollisimman laajasti. Menetelman
edut vesiensuojelussa ja muissa ympéristovaikutuksissa ovat
suuret.

Vastuu: turvetuottajat, lupaviranomaiset

Turvetuotantosoiden jilkikaytto - alueellinen
esimerkkisuunnitelma

Turvetuotantosoiden jilkikdyttd on muodostumassa ener-
gia- ja ilmastotaloudellisesti merkittiviksi kysymykseksi.
Lisdksi asiaan liittyvit luonnonsuojelun ja virkistyskiyton
nikokulmat. Tuotannon péittyminen antaa mahdollisuu-
den tehdd merkittivid maankiyttoratkaisuja. Maakunta-
kaavassa on osoitettu kaksi turvetuotantosoiden jalkikidyton
kehittimiseen soveltuvaa aluetta Kuivaniemelle. Alueista
kidynnistetddn selvitys-suunnittelutyd, jossa selvitetddn jil-
kikayttovaihtoehdot ja niiden vaikutukset koko elinkaarena.
Hanke vaikuttaa ko. alueiden turvetuotannon péittimisvai-
heeseen. Hankkeella on huomattava yleinen merkitys turve-
tuotannon elinkaarivaikutusten ymmartdmiseen.

Vastuu: PPL, Metla, Iin kunta, turvetuottajat
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Energian tuotannon paikallisten ymparis-
tovaikutusten ja ilmastovaikutusten
huomioon ottaminen

Hankkeiden vaikutusarviointien ja lupamenettelyjen
laatu, avoimuus ja vuorovaikutteisuus etenkin suurissa
hankkeissa

Energiahankkeet joutuvat tapauksesta riippuen vaikutus-
arviointien ja lupamenettelyjen piiriin. Mitd suuremmasta
hankkeesta on kysymys, sen tidrkedmpid ovat annettavan in-
formaation laatu, vaihtoehdot ja vuorovaikutustapa. Nailld
pystytddn olennaisesti vaikuttamaan sithen, millaiseksi
hankkeen hyviksyntd muodostuu. Menettelyjen laadussa
kuuluu vastuuta myos ohjaaville viranomaisille: kisittely-
prosessissa tulisi painottaa olennaisia kysymyksia ja menet-
telyn tulisi pysyd aikataulullisesti kohtuullisena.

Vastuu: hanketoimijat, ympdristoviranomaiset

Paikallisen energiantuotannon kehittiminen (raaka-ai-
netuotannon lisiksi)

Tdémdn energiastrategian toteutumiselle on tdrkedd, ettd
raaka-ainetuotannon lisiksi myds paikalliseen energian
tuotantoon liittyvissd avaintoimenpiteissd edetddn. Niilld
vaikutetaan suhtautumiseen myos suurempia hankkeita
kohtaan. Tirkeitd paikalliseen energian tuotantoon liitty-
vid avaintoimenpiteitd ovat: maatilojen biokaasuhankkeet,
energiayrittdjyys ja pienyksikoiden CHP-tuotannon kehit-
tdminen.

Vastuu: ks. em. avaintoimenpiteet

Energiatalouden kisittely maankiayton suunnitelmissa
Omien energialahteiden hyddyntiminen on mitd suurim-
massa madrin alueidenkiytéllinen kysymys: raaka-aineen

tuotantoalueet, voimalaitokset, terminaalit ja kuljetusviylit
ja siirtoverkot vaativat omat alueensa. Jatkossa tillaisiin
kysymyksiin tulisi paneutua nykyistd enemmin yleiskaa-
voituksessa.

Vastuu: kunnat, kaavojen laatijat

Soiden maankiyttomuutosten ilmastovaikutusten tutki-
mushankkeet

Soiden maankiyttomuutosten ilmastomerkityksestd on
valmistunut valtakunnallinen tutkimus, joka osoittaa ettd
suon elinkaaren erilaisilla kdyttovaihtoehdoilla vaikutetaan
olennaisesti kasvihuonekaasujen pidéstihin suotyypistd
riippuen. Pohjois-Pohjanmaan pinta-alasta puolet on
suota ja asian merkitys alueiden kdyton ohjauksessa tulee
todennikoisesti korostumaan. Myos alueella tulisi tehdd
tutkimusta, joka tdsmentdisi maankdyton ilmastomerkitys-
td P-P:n olosuhteissa.

Vastuu: Metla, Oulun yliopisto, turvetuottajat

Energian saasto ja energiatehokkuus ovat
kehittyneet

Energiansidistosopimukset

Energiansdistosopimusten merkitys ja tarve lisddntyy
energiapalveludirektiivin  my6td. P-P:n  kuntasektorilla,
osin my0s pk-yrityksissd sopimus- ja katselmustoiminta
on toistaiseksi ollut vihiistdi. MOTIVA koordinoi toimintaa
valtakunnallisesti, mutta on eduksi, jos asiaan saadaan myos
maakunnallinen koordinaattori kuten esim. maakunnalli-
nen energiatoimisto.

Vastuu: kunnat, pk-yritykset, energiatoimisto
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ESCO-toiminnan kehittiminen

ESCO-toiminnan (energy saving company) ajatuksena on
se, ettd ESCO-yritys tarjoaa energiansddston kokonaispal-
velun toimijayritykselle ja laskuttaa syntyneiden sddstojen
perusteella. P-P:lla toiminta on ollut vihiistd: vain pari
yritystd on kokeillut sitd ja alueella ei ole maakunnallisia
palvelun tarjoajia. Toiminta-ajatus on kuitenkin hyvi ja
energiatehokkuutta edistidvi, joten sitd tulisi soveltaa alueel-
la laajemmin. Asiassa voidaan edetd informaation kautta.
Vastuu: Motiva, jokin valtakunnallista ESCO-yrityksisti

Energiaa sdastivin tekniikan kehittiminen
teollisuudessa ja rakentamisessa

Energian sddsto on parhaiten kehittynyt energiaintensiivi-
silld aloilla kuten metsi- ja teridsteollisuudessa. Useimmilla
toimialoilla energiakustannukset ovat suhteellisen pieni erd,
eikd energian sddstoon panosteta. Talojen rakentamisessa
olisi jo nykytekniikalla mahdollista tehdd matalaenergia-
taloja, joiden limménkulutus on puolet tavanomaisesta,
mutta rakentamiskustannukset vain vahin tavallista kor-
keammat. Molemmissa suhteissa voidaan parhaiten edetd
kansallisen ohjauksen kautta: esimerkiksi teollisuuteen
sitovia / riittdvisti kannustavia energiansadstosopimubksia ja
rakentamiseen nykyistd tiukemmat energiatehokkuusvaa-
timukset. Muita toimenpiteitd ovat teknologiakehityksen
vauhdittaminen ja neuvonnan lisddminen.

Vastuu: Ympdristoministerio, kauppa- ja teollisuusministe-
rid, Motiva, Pohjois-Pohjanmaan energiatoimisto, maakun-
nan teollisuusyritykset

Energian kulutuksen mittaustekniikan ja
mittauspalveluiden kehittiminen

Energian kulutuksen mahdollisimman tarkka ja reaaliai-
kainen havaitseminen tukee energian sidistod ja energia-
tehokkuuden kehittdmistd. Tédssd suhteessa eniten saavu-
tettavaa on teollisuuden rakennusten energiataloudessa.
Esimerkiksi, jos rakennuksen omistaja tietdisi rakennuksen
”vuotokohdat” ja kulutuspiikit tarkasti, voisi hin kohdentaa
energian sdidstotoimia. Tama edellyttdd sopivaa, kohtuu-
hintaista mittaustekniikkaa ja mittauspalveluja. Kehittynyt
mittaustekniikka mahdollistaa myos energian hinnoittelun
kehittimisen. Esimerkiksi sihkon kulutuksen tuntimittaa-
minen tekisi mahdolliseksi paremmin sihkomarkkinoita
seuraavan hinnoittelun. Markkinatilanteeseen perustuva
hinnoittelu voisi olla hyédyllinen my6s muissa energiamuo-
doissa. Mittaustekniikan ja mittauspalveluiden kehittymisti
on tuettava kohdentamalla julkisrahoitusta alan teknologiaa
kehittidvddn yritystoimintaan sekd palveluiden hankintaan
esim. energiasopimusten yhteydessi.

Vastuu: alan yritykset, rahoitusviranomaiset

Kotitalouksien energianeuvonta

Energiainformaatiota on sinidnsi tarjolla runsaasti, mutta
se on ristiriitaista. Téssé tilanteessa kotitalouksilla on suuri
tarve saada luotettavaa riippumatonta energianeuvontaa.
Maksutonta yleisinformaatiota olisi mahdollista jarjestdd
esim. energiatoimiston sivustojen kautta, myos rajoitettu
puhelinpalvelu voisi olla perustelua. Varsinaisen konsul-
toinnin tulisi olla maksullista.

Vastuu: yleisinformaatio: energiatoimisto. Konsultointi: yri-
tykset
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Vaikutukset

6.1 ENERGIA-ALAN KEHITYKSELLA
SUURI ALUETALOUSMERKITYS

Energiatalous ja aluetalous kytkeytyvit toisiinsa sekd tuo-
tannon ettd kulutuksen kautta. Tétd strategiaa varten on
laadittu erillinen aluetalousselvitys, jossa on tarkasteltu
energian tuotannon skenaarioiden aluetaloudellisia eroja
(Oulun yliopisto, Thule-instituutti: P-P:n energiastrate-
gia 2015, vaikutukset aluetalouteen). Nikokulmana ovat

maakunnan omat primaarienergiavarat, niiden tuotanto,
jalostus ja kdytto (alueelliset primaarienergiavarat edus-
tivat vuonna 2005 kolmannesta koko primaarienergian
kaytostd). Myos timin tuotantoketjun vililliset vaikutukset
on tarkasteltu. Sen sijaan pienkiinteistokohtaiset aurinko-,

ilma- ja maalimpéinvestoinnit eivit sisilly selvitykseen.
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Seuraavissa kuvissa on vertailtu energiastrategian skenaa-
rioiden aluetaloudellisia vaikutuksia. Nykyisin on omien
energialdhteiden raaka-ainehankinnan ja kdytén kokonais-
tyollistdvyys noin 2000 tyopaikkaa.

Minimiskenaariossa alueen omiin energiavaroihin perus-
tuvan energiatalouden kokonaistyollistivyys putoaa nykyi-
sestd 340 tyopaikkaa. Suorat tulovaikutukset putoavat noin
9 M€ vuodessa. Sen sijaan polttoainekiyton kokonaistulo-
vaikutukset kasvavat 17 M€/v. Minimiskenaarion mukai-
sen kapasiteetin rakentamisen kokonaisty6llisyysvaikutus
on 1 100 htv ja vastaava tulovaikutus 180 M€, eli 18 M€
vuodessa.

Maksimiskenaariossa saavutetaan polttoaineen hankinnan
ja kdyton kokonaistyollistivyydessi 690 tyopaikan lisdys
nykyiseen nihden. Maksimiskenaarion mukaisen poltto-
ainekdyton suorat tulovaikutukset ovat 80 M<€/v ja ko-
konaistulovaikutukset 125 M€/v nykytasoa korkeammat.
Maksimiskenaarion mukaisen kapasiteetin rakentamisen
kokonaistyollisyysvaikutus on 7 900 htv ja vastaava tulovai-
kutus 870 M€, eli 87 M€ vuodessa.
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Vertailu minimi- maksimiskenaarioiden vililli osoittaa,
ettid tulevaisuudessa tapahtuvalle alueellisen energian-
tuotannon kehitykselld on suuri taloudellinen merkitys.
Skenaarioiden ero tyollistavyydessd on 1 030 jatkuvaa tyo-
paikkaa ja 6 800 htv rakennusaikana. Tulovaikutuksiltaan
skenaariot eroavat energiaraaka-aineiden kiyton osalta 110
M€ vuodessa ja investointien rakentamisen osalta 690 M<€.

Tuotannon ja investointien lisiksi on vesivoimalaitosten
kiinteistoverolla merkitys voimalaitosten sijaintikunnille.
Vuoden 2006 alussa verotus parani kuntien hyviksi. Ny-
kyisistd voimalaitoksista maksetaan kiinteistoveroa 6,3 milj.
euroa vuodessa, mikd vastaa 1600 teollisuustydpaikan kun-
nallisverotuloa. Maksimiskenaariossa kiinteistoverotuotto
lisdéntyy.

Polttoainehankinnan (+ vesi- ja tuulivoima) tyéllistavyys (htv)
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[ ] 2015 maksimi
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Polttoainekayton suora ja valillinen tyollistavyys (htv)
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Polttoainekayton suorat ja kokonaistulovaikutukset (milj. euroa)

Brutto eli sisdltdd myds polttoaineen hankinnan tulot (turve, metsihake, teollisuuden puujite ja ruokohelpi)

Suorat tulovaikutukset Kokonaistulovaikutukset
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Vision ja strategisten pddméirien mukainen kehitys mer-
kitsee myos energiatuotantoteknologian voimakasta kasvua
maakunnassa. Tdtd ei ole erikseen arvioitu. Uusiutuvan
energian teknologiatuotannon ja osaamistuotannon kasvu-
mahdollisuudet kuitenkin paljon suuremmat kuin alueen
omaan energiatalouteen liittyvin kasvun mahdollisuus.
Yksinomaan Euroopan uusiutuvan energian teknologian
markkinat tulevat olemaan valtavat johtuen EU:n energia-
poliittisista linjauksista. Lisdksi esimerkiksi Kiinassa vallit-
see sama suuntaus.

Koko maassa nopeasti kasvavalla energiateknologiatuo-
tannolla on jo nyt sama merkitys kuin sihkén ja limmén
tuotannolla, eli 15 000 tydpaikkaa. Pohjois-Pohjanmaalla
teknologiatuotanto on vield vaatimatonta. Alustavan kar-
toituksen perusteella alalla on 220-250 suoraa tyopaikkaa
ja kokonaismerkitys vastaa noin 400 tyopaikkaa; toimiala
on siis heikosti kehittynyt Eteld-Suomeen nihden. Alan yri-
tysten ldheinen yhteisty6 oppi- ja tutkimuslaitosten kanssa,
jota tukee maakunnan oman energiantuotannon teknolo-
giakysyntd, voi kuitenkin aikaansaada nopean kasvun.

Kuva: Kai Tirkkonen
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Jos oletetaan, ettd teknologiatuotanto saavuttaa vuoden
2015 jilkeen omien energialihteiden kiyttod vastaavan
merkityksen, olisi alan kokonaistyéllistdvyys tuolloin 3000
tyopaikkaa. Yhteenlaskettuna olisi omien energialihteiden
kiyton ja teknologiatuotannon tyollisyysvaikutus tuolloin
jo 6000 tyopaikkaa. Tavoite on haastava mutta ei suhteeton
uusiutuvan energian teknologiatuotannon globaalimarkki-
noiden kasvunikymiin verrattuna.

Erillisessd vaikutusten arviointitilaisuudessa vertailtiin eri
tuotantosuuntien aluetaloudellisia ominaispiirteitd. Ko-
konaistyollisyysvaikutuksen kannalta parhaina pidettiin
turpeen, metsihakkeen ja vesivoiman kiyton kasvattamis-
ta. Tyovaltaisimmiksi energian kdyton muodoiksi nahtiin
polttopuun, biokaasun ja metsihakkeen kiytto. Talouden
kannalta erot olivat vastaavat.
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6.2 KAIKILLA ENERGIAN TUOTANNON
OSA-ALUEILLA YMPARISTOVAIKUTUKSIA

Kaikki energian kiytto tuottaa ympiristovaikutuksia. Vaiku-
tuksia syntyy energiaraaka-aineiden tuotannossa, kuljetuk-
sessa sekd energialaitoksissa. Fossiilisia polttoaineita ja ydin-
energiaa kiytettiessd tuotantopain vaikutukset syntyvit kau-
kana ulkomailla ja jadvit siten etdisiksi. Sen sijaan uusiutuvia
energialdhteitd hyodynnettidessi on tuotantoon kiytettidva
laajoja maa- tai vesialueita omasta asuinympéristostd. Siten
ihmiset joutuvat kohtaamaan ympiristovaikutukset konk-
reettisesti. Tdmdn strategian mukainen energian tuotanto tu-
lee lisddmadn merkittavisti paikallisympiristossd tapahtuvia
muutoksia, ja erilaisia ympiristokysymyksid nousee esille.

Kaikki sellaiset alueellisen energiatalouden lisdédmishank-
keet, jotka aiheuttavat merkittivid ympdristovaikutuksia,
kasitellddn erillisissd lupa- tai vaikutusarviointimenettelyissa.
Nidmid menettelyt ovat monien hankkeiden etenemisen koh-
dalla jopa kriittisiad tekijoitd. Ymparistokysymykset nousevat
tarkeiksi timédn strategian toteuttamisessa.
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Oheisessa taulukossa on hahmotettu energiastrategian tuo-
tantotavoitteiden ymparistollistd merkitystd. Ndkokulmana
on asuminen ja virkistys, koska tdmi nikokulma on taval-
lisesti kriittisin hankkeiden lupamenettelyissi. Tarkastelun
perusteella alueelliset energiaraaka-aineet ja niiden kiytto
voidaan jakaa asuinympiristovaikutuksiltaan kolmeen
ryhméin: myonteisiin kuuluvat karjatalouden sivumassat
ja energiapuu; ongelmattomiin tuulivoima, aurinkositeily,
maaldmpd ja ilmalimpo; ongelmallisiin vesivoima, pelto-
biomassat, turve ja kiinteistdjen jitemassat.

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategian maksimiskenaarion

tuotantotavoitteet ymparistdn kannalta

Fyysinen paavaikutus

Suhde asumiseen ja virkistykseen

seen

Tuulivoima max: 3 MW:n yksikoiden tuulipuistoaluet- ongelmaton: alueet kaukana merelld
ta 2 000 ha, maksimikorkeus 150 m
Vesivoima max: Kollajan rakentamisen suora vaiku- ongelmallinen: osa vaikutusalueesta sijoit-

tus 6 000-7 000 ha:n maa- ja vesialuee-

tuu asumis- ja virkistysympariston keskelle

Peltobiomassat
3 000 ha turvesoiden pohjaa

tuotantoalueena 10 000 ha peltoa ja

osin ongelmallinen: huomattava osa tuo-
tannosta sijoittuu Oulun seudun kylamaise-

miin
Energiapuu vaihtuvana vuotuisena korjuualueena myonteinen: alueet kaukana ja muutos
10 000 ha metsaa koetaan maisemallisesti myonteisena
Turve nykytaso sailyy = 20-30 vuoden kierrolla ongelmallinen: osa tuotannosta sijoittuu

vaihtuva 20 000 ha:n tuotantoala

kylien ja virkistysvesien lahelle

Karjatalouden jatemassat
50-100 tilareaktorissa

10 % karjan lietelannasta kaasutetaan

myodnteinen: vahentaa hajuhaittoja, joista
on muodostunut merkittava ristiriita karja-
talouden ja asutuksen vilille

Kiinteistojen jatemassat polttolaitos Oulussa

ongelmallinen: sijoittuu lahelle laajaa asu-
tusta

Aurinkosateily, maa- ja
ilmalampo

kiinteistokohtaisia laitteistoja 25 000 kpl

ongelmaton: ovat asukkaiden omia ja kool-
taan pienia toimenpiteita
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Energiastrategialuonnoksen tuotantosektorit ja avaintoimenpiteet

ympariston kannalta; ymparistéasiantuntijoiden arviointi 1.12.2006

Myonteisimmat

Ongelmallisimmat

-energiapuu
-biokaasuhankkeet

Kulttuurinakékulma

-pienyksikéiden CHP-tuot.

-turve
-vesivoima
-peltobiomassat Oulun seudun osalta

-energiapuu
-peltobiomassat
-tuulivoima

Luontonakoékulma

-vesivoima
-kiinteistdjen jatemassat

Seuraavassa taulukossa on esitetty maakunnan ymparisto-
asiantuntijoiden erillisessd arviointitilaisuudessa hahmot-
tama niakemys energiastrategian tuotantosuuntien ja hank-
keiden ympiristovaikutuksista. Peltobiomassojen osalta on
todettava, ettd niiden kayton lisddminen nihtiisiin kautta
linjan mydnteisend, elleivit ne olisi aiheuttamassa muutok-
sia arvokkaisiin kulttuuriympéristoihin. Yleisesti ottaen asi-
antuntijat pitivit mahdollisimman hajautettua energiatalo-
utta kulttuurin kannalta myonteisend. Sen nihtiin tukevan
paikalliskulttuuria ja maaseutua.

Koska kaikkeen energian tuotantoon liittyy ympéristovai-
kutuksia, paras keino energiatalouden ympiristovaikutus-
ten vdhentdmiseen on energian sddstd. Sddstotoimiin on
panostettava siitd huolimatta, ettd energian kulutus jatkaa
edelleen kasvuaan.

Koko energiastrategian kannalta haasteeksi nousee se, ettd
tuotantonikokulmasta maakunnan kaksi vahvinta sektoria,
vesivoima ja turve, koetaan ympiriston kannalta ongelmal-
lisiksi. Ndiden energiasektorien ympdristollisen hyviksyt-
tavyyden lisddmistd on kisitelty tdssd strategiassa erikseen:
turpeen osalta hyviksyttivyyden parantaminen on asetettu

omaksi strategiseksi padmidriksi. Suhtautuminen vesivoi-
maan on kaksijakoinen siten, ettd nykyinen tuotantolaajuus
hyviksytddn kuten my6s nykylaitteistojen tehostaminen.
Sen sijaan tuotannon laajentaminen rakentamattomiin ve-
siin koetaan ongelmalliseksi mm. asumisympdriston muu-
tosten ja kalatalousvaikutusten takia. Vesivoiman lisddmi-
nen perustuu tissi strategiassa vaihtoehtojen jalostumisen
ja vaikutusten tarkastelun mukaan etenevéin portaittaiseen
malliin.

Kiytinnossd haitallisten ymparistovaikutusten vihentdmi-
nen kisitelldan hankkeittain. Suurissa tuotantohankkeissa,
jotka edellyttivit YVA-lain mukaisen arviointimenettelyn,
eri vaihtoehtojen ja niiden vaikutusten pohdinta muodos-
tuu perusteelliseksi. Eri tuotantosuuntien kokonaisvaiku-
tuksia pystytddn kisittelemadn parhaiten energia-alueiden
maankiyttostrategiassa (avaintoimenpide). Ongelmakysy-
mysten hoitamiseen on keinoja: esimerkkind voidaan to-
deta, etti jos peltobiomassojen kiyttod lisdttdessd viltetdan
tekemistd korkeakasvuisten lajien tuotantosopimuksia mai-
semallisesti arvokkailla alueilla, ei edelld todettua ongelmaa
synny lainkaan.
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6.3 HIILIPAASTO LASKEE

Kuvasta nidhdéin, ettd nykyperustein laskettuna laitoslim-
mon ja -sihkon tuotannon hiilipdéstot pysyvit "huonoim-
massakin” tapauksessa ennallaan kulutuksen kasvusta huo-
limatta. Tami johtuu turvelauhdesidhkon korvautumisesta
vesi- ja tuulivoimalla sekd 6ljyn korvautumisesta biopoltto-
aineilla. Kuvan lisiksi kaukolimmon ulkopuolisten raken-
nusten limmityksessd 50 %:n pudotus 6ljylimmityksessd
alentaa hiilipdastod 65 000 tonnia/v.

Merkitsevimmaissd asemassa hiilidioksidipdédstojen vihen-
tdimisen kannalta on Rautaruukin Raahen tehtaan rau-
danvalmistusprosessi, koska rautaoksideja ei voi pelkistdd
raudaksi ilman hiilipohjaista raaka-ainetta. Rautaruukin
hiilipddst6t ovat osin mukana my6s limmoéntuotannon
pédstoissd kuvassa (vihred osuus). Yritys pyrkii méaritie-
toisesti ominaishiilipadst6jen alentamiseen ja hukkaldimpo-
jen hyddyntimisen lisddmiseen. Lisddntyvd kaukolammon
tuotanto korvaa muita hiilipohjaisia limmitysmuotoja ja
parantaa hiilidioksiditasetta.
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Turvetuotannon tavan ja tuotantoalueiden valinnalla tulee
olemaan huomattava merkitys hiilipaéstoille. Strategian
toimenpiteet tahtddvit siihen, ettd tuotantoa voidaan tule-
vaisuudessa suunnata tilld perusteella ja samalla saavuttaa
ilmastovaikutuksia.

Liikenteen hiilipdéstot ovat pitkille kiinni kansallisista rat-
kaisuista. Joka tapauksessa biopolttonesteiden, jossain méa-
rin my6s biokaasun osuus tulee kasvamaan. Tavoitteena ole-
va laaja synteesikaasutukseen perustuva polttonestetuotan-
to tulee vaikuttamaan asiaan. Niin tuotetun polttonesteen
hiilipaéstot tulevat riippumaan puun ja turpeen osuuksista
sekd vallitsevasta turpeen hiilipddston laskentatavasta siind
vaiheessa, kun tuotanto kidynnistyy.

Tdamdn laitoksen hiilipédstoisti 78 % on perdisin uusiutuvista energialihteistd, joten ne eivit kuormita ilmakehdid. Osuutta voidaan parantaa edelleen.
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Strategian tavoitteet vesivoiman, tuulivoiman ja kiinteis-
tokohtaisen aurinkolimmoén, maalimmon ja ilmalimmon
kéyton lisdadmiseen ovat kaikki hiilipadst6ja alentavia; lisaksi
biokaasun tuotanto vihentid metaanipdistojd. Naistd vesi-
voiman lisddmiselld yhdistettyni hiilipadstottomain perus-
voimaan on suurin kokonaismerkitys ilmastovaikutusten
kannalta; Pohjois-Pohjanmaan omien toimintamahdolli-
suuksien puitteissa tuulivoima-vesivoima -yhdistelmi on
tdllainen.
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Kokonaisuutena arvioiden P-P:n on tilld strategialla mah-
dollista saavuttaa EU:n uusi tavoite hiilipaéstojen leikkaa-
misesta 20 %.1la vuoteen 2020 (vaikka turpeelle kiytetdan
samaa laskentatapaa eri ajankohtia vertaillessa). Tulevaisuu-
den suuri kysymys hiilipadstojen alentamispyrkimyksille on
kuitenkin turpeen piistojen laskentatapa.

Pohjois-Pohjanmaan sahkon ja lammon tuotannon hiilidioksidipaastot vuonna 2004

ja arvio vuodesta 2015, GWh
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POHJOIS-POHJANMAAN ENERGIASTRATEGIA 2015

Liite 1.

Kasitteita ja yksikoita

Energia= kyky tehda tyotad
CHP-tuotanto= yhdistetty limmon ja sihkon tuotanto

FT-menetelmé= Fischer-Tropsch -menetelmi synteesikaasujen tuottamiseksi ja
jalostamiseksi nesteméiseksi polttoaineeksi

Energiamaaran perusyksikot

Wh wattitunti
] joule
toe ekvivalenttinen 6ljytonni

ETULITTEET

k  kilo=1000

M mega=1000 000

G giga=1000 000 000

T  tera= 1000000 000 000

Muuntokertoimet

GJ toe
MWh 3,6 0,086

TJ toe
GWh* 3,6 86

* tamdn julkaisun perusyksikko

Polttoaineiden keskimaaraisia lampdarvoja

MWh / 1000 kg
jyrsinturve 2,8
halot 2,9

kevyt polttoéljy 11,8

Tavallisessa omakotitalossa kuluu 25 MWh = 0,025 GWh energiaa vuodessa.

Henkiloauto kuluttaa 10 MWh energiaa vuodessa, jos silld ajetaan 15000 kilometrid keski-

kulutuksella 7,5 litraa / 100 km (bensiini tai diesel).
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Liite 2.

POHJOIS-POHJANMAAN ENERGIASTRATEGIA 2015

Maakuntavaltuuston

turvetuotantoon

POHJOIS-POHJANMAAN LIITON )
MAAKUNTAVALTUUSTON HYVAKSYMAT
TURVETUOTANTOALUEET 11.6.2003

Huom!

« alueista ei ole varauksia lainvoimaisessa maakuntakaavas-
sa, koska vahvistuspddtds kumottiin

« tihdelli merkityt eiviit sisiltyneet YM:n (kumottuun) vah-
vistuspddtikseen

Kuivajoen valuma-alue 1 119 ha
1. alue: Polvisuo, 2. alue: Pieni Hirvisuo, 3. alue: Levidsuo, 4.
alue: Kivijoen linsipuolinen, 5. alue: Oijirven alue.

Siuruanjoen valuma-alue 3 119 ha

1. alue: Puolivilinsuo, Pieni Raatesuo, Karhusuo, Karhusuo
11, 2. alue: Iso Savisuo, Vitmasuo, 3. alue: Paska-Latva-Lapi-
osuo, 4. alue: Iso Kinttaissuo, Iso Pylkonsuo, Kalliosuo, 5.
alue: Paratiisinsuo, Iso Kalliosuo, Pieni Kalliosuo, Palosuon
itdosa, 6. alue: Jousisuo, Leppi-Kauhasuo, 7. alue: Jyskynsuo,
Parkkosensuo, 8. alue: Vaaraojanlatvasuo, Jarvisuo, 9.alue:
Teerilammensuo.

Olhavanjoen vesistoalue 158 ha
1.alue: Pieni hirvisuo.

Tijoen vesistoalue 2 913 ha

1. alue: Vastasuo, 2. alue: Rytirannansuo, Pérjansuo I, Yla-
koirasuo, Pirjiansuo II, Murtosuo, Kiiskisuo, 3. alue: Ruos-
tesuo, Koivusuo, Koivusuo II, 4. alue: Konttisuo, 5. alue:
Pitimonsuo, Nilkisuo, 6. alue: Kérppisuo I, Kirppisuo II,
7. alue: Ruonasuo, 8. alue: Olki-Iso-Pihlajasuo, Peurasuo,
Koivu-Loukassuo, 9. alue: Kupsussuo.

Kiiminkijoen valuma-alue 2 057 ha

1. alue: Leipi-Kapustasuo, Peurasuo, Sapilassuo, Mantilan-
suo, 2. alue: Jako-Muuraissuo, 3. alue: Kuokkasuo, 4. alue:
Kortesuo, Virkkisuo, Virkkisuo II, 5. alue: Makkarasuo.

hyvaksymat suot

Oulujoen valuma-alue 2 723 ha

1. alue: Lidvisuo, Kivisuo, Kontionsuo, Kivisuo II, Kanasuo,
Kontionsuo, 2. alue: Korentosuo (ent. Kortesuo), 3. alue:
Ruostesuo, Pilkkasuo, 4. alue: Saukkosuo, Varpusuo, 5. alue:
Kirkisuo-Porskionsuo.

Temmesjoen valuma-alue 300 ha
1. alue: Jouttenoinen, Nuoluanneva.

Siikajoen valuma-alue 4 177 ha

1. alue: Pullinneva, Kaitaanneva, Honkaneva, Huhtineva,
Nimeidmitonti suota, 2. alue: Kivineva II, Lahnasneva, 3.
alue: Onkineva, 4. alue: Rimpineva, 5. alue: Mankisenneva,
6. alue: Tahkoneva, 7. alue: Heinineva, 8. alue: Kurkineva,
9. alue: Hangasneva I, Hangasneva II, 10. alue: Isoneva, 11.
alue: Pikarineva, Pikarineva II, Siltaneva, Nimeimotonti
suota, 12. alue: Kokkoneva, Peuranneva I, Peuranneva II,
Nimeidmitonti suota, 13. alue: Lihdeneva.

Pyhijoen vesistoalue 4 471 ha

1. alue: Raitardme, 2. alue: Mirsynneva, 3. alue: Isoneva,
4. alue: Onkineva, Nimeimitonti suota, 5. alue: Siloneva,
Nimedmitonti suota, 6. alue: Kaatiaisneva, Nimeidmiton-
td suota, 7. alue: Savineva, Nimeimitontd suota, 8. alue:
Kiikkuneva, Pieni Hangasneva, Vuohtosuo, Nimedmatonti
suota, 9. alue: Patasuo, 10. alue: Kuohunneva, 11. alue: Juu-
rikkaneva, Nimedmitonti suota, 12. alue: Onkineva W, 13.
alue: Pirttineva-Pahaneva.

Kalajoen vesistéalue 1 816 ha

1. alue: Yld-Sdilynneva, Tuohineva, Nimedmitontd suota,
2. alue: Osmalamminneva, 3. alue: Lonkerinneva, 4. alue:
Pennastenrdme, 5. alue: Vasamanneva, 6. alue: Paskonneva,
7. alue: Parkonneva.

Vuoksen vesistoalue 1 086 ha
1. alue: Liittosuo, 2. alue: Konnunsuo.

Kaikki yhteensé 23 939 ha
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