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1. Hankkeen tiedot

Hankkeen perustiedot
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Toiminta-aika: 1.5-31.12.2013

Henkilékunta

Vastuullinen johto: seutukuntajohtaja Hannu Saarinen
Projektipdallikko: Eeva Suonperd, osa-aikainen, 20 % tyoaika
Hanke- ja toimistosihteeri: Helena Kesti

Kirjanpitdja: Marja Pellikka

Hankkeen toteuttajan yhteystiedot
Haapaveden-Siikalatvan seudun kuntayhtyma
Keskustie 29

92620 Piippola

puhelin ja sihkoposti: 044 7692500, hannu.saarinen(at)siikalatva.fi




2. Hankkeen taustaa

Bioenergia on biopolttoaineilla tuotettua kadyttéenergiaa. Biopolttoaineita saadaan esimerkiksi
metsé- ja peltobiomassoista seka erityyppisistd jitteista ja teollisuuden sivutuotteista. Bioenergia
on osa uusiutuvaa energiaa, johon luetaan lisaksi muun muassa tuuli- ja aurinkoenergia.

Suomen bioenergiaresurssit ovat erinomaiset johtuen luonnonvarojen rikkaudesta, vahvasta
maaseutukulttuurista, monipuolisesta teollisuudesta ja korkeasta teknologiaosaamisesta. Osana
ilmastonmuutoksen torjuntaa ja muutoksiin varautumista paikallinen bioenergia pyrkii vahéhiilisiin
ratkaisuihin ja huoltovarmuuden edistamiseen. Kansallisten ja maakunnallisten tavoitteiden
mukaisesti alan lainsdddantéd ja tukimuotoja kehitetddn asteittain hajautettuun ja
energiaomavaraisuutta kasvattavaan muotoon. Talla hetkelld 20 prosenttia
energiankulutuksestamme tuotetaan bioenergialla, mutta Euroopan Unionissa Suomi on
sitoutunut lisd&dm&an uusiutuvaa energiaa niin, ettd sen osuus loppukadytostd on 38 prosenttia
vuoden 2020 loppuun mennessa.

Vihredn energian tuotantoalue -esiselvityshankkeen toiminta-alueena oli Siikalatvan, Pyhédnnin ja
Haapaveden muodostama  Haapaveden-Siikalatvan  seutukunta. Alue on  vahvasti
maaseutuvaltaista ja alkutuotanto muodostaa ldhes viidenneksen kaikista tyopaikoista.
Kasvukeskukset ja sitd kautta suuret energian kuluttajat, Raahe ja Oulu, sijaitsevat toimivien
tieyhteyksien paassa ja suhteellisen ldhelld. Bioenergian raaka-aineresursseja on runsaasti. Vuonna
2012 Suomen Metsdkeskuksen hakkuuehdotuksiin perustuneissa laskelmissa koko seutukunnan
metsien energiapuupotentiaalin arvo oli ensiharvennuksilta reilu 4,5 miljoonaa euroa ja
paatehakkuilta 11,5 miljoonaa euroa vuodessa (Suonpera 2012).

Biokaasun tuotantoa ajatellen seutukunnan peltobioenergiapotentiaali oli lihes 8 miljoonaa ja
kotieldinten lannan 3,7 miljoonaa kuutiometrid metaania vuodessa (Sankari & Imppola 2011).
ProAgria Oy:n Katse tulevaisuuteen — hankkeelle tekemassa selvityksessa (Kokkoniemi ym. 2012)
seutukunnan teknisesti hyédynnettdvd peltobioenergiamaara oli 74 gigawattituntia vuodessa.
Vuonna 2011 Haapaveden-Siikalatvan seudun kuntayhtymén suorittaman laajan maatilakyselyn
perusteella kiinnostusta bioenergiainvestointien lisddmiseen on runsaasti, mutta suuria
tuotantoyksik6itd suosiva tukipolitiikka sekd alkuinvestointien korkeat kustannukset ovat
toistaiseksi rajoittaneet alan kehitysta.




3. Kohderyhmai ja edunsaajat

Ennen esiselvityshankkeen kdynnistymistd Haapaveden-Siikalatvan seutukunnassa vaikutti kaksi
kehittdamishanketta, joissa bioenergiaan liittyvat toimenpiteet olivat keskeisessa roolissa:
Keskipiste-Leader ry:n rahoittama Energiaa ymparistosta ja Pohjois-Pohjanmaan liiton Katse
tulevaisuuteen — hanke. Tarkeitd yhteisty6tahoja hankkeen toiminnan aikana olivat myos Oulun
seudun ammattikorkeakoulun BioElogia —hanke, Suomen metsdkeskuksen Energiametsa —hanke
seka Pohjois-Pohjanmaan liiton Pohjoiset kylat —hanke. Ndiden hankkeiden my6téavaikutuksesta
alueelle syntyi aktiivinen monialainen yritysryhmittyma, jolla on tavoitteena bioenergiatuotannon
lisddaminen ja kiinnostusta keskitetyn vihredn energian tuotantoalueen perustamiseen. Hankkeen
kohderyhmana olivat ndiden yritysten lisdksi muut bioenergiasta kiinnostuneet yritykset ja
maatilat.

4. Tavoitteet ja toimenpiteet

Vihredn energian tuotantoalue -hanke oli tyypiltddn varsinaista bioenergian liikketoimintaa
edeltdva esiselvitys, jossa tarkasteltiin bioenergiatuotannon perustamis- ja
lisdidmismahdollisuuksia Haapaveden-Siikalatvan seutukunnassa. Hankkeessa suoritettiin
ostopalveluna  yhteistoimintamuotoisen  biokaasulaitoksen  kannattavuuslaskelmat ja
toteuttamisselvitys. Lisaksi tutkittiin alueen aurinkoenergian ja tuulivoiman
lisdamismahdollisuudet sekd yksityistalouksien kiinnostus aurinkoenergian yhteishankintoihin.
Hankkeen toimenpiteisiin kuuluivat uusiutuvaan energiaan liittyva tiedotus, neuvonta ja yhteistyo.
Hanke jarjesti opintomatkan ldhialueen bioenergiakohteisiin 30.5.2013 sekd laajasti aihepiirid
kasitelleen Energiaomavarainen kyld —seminaarin Haapavedelld 10.10.2013 yhdessda muiden
yhteistydhankkeiden kanssa. Hankkeen toiminta-aika oli 1.5.—-31.12.2013.

Hankkeessa suoritettiin seuraavat toimenpiteet:

1. Biokaasulaitoksen ja puunkaasutuslaitoksen toimintaedellytykset ja kannattavuusiaskelmat
2. Yrittdjapohjaisen biokaasulaitoksen toimintaselvitys

3. Selvitys aurinkoenergian lisddamisesta

4. Tuulivoiman rakentamismahdollisuudet, tuulennopeusmittaukset, paikkojen optimointi

5. Kotitalouksien yhteishankintaselvitys, yksityiskiinteistéjen ja yritysten energiasuunnittelu,
yhteistyoverkosto

6. Lupa-asioiden selvitys, paikallistason paatoksenteko, ELY-keskuksen kannanotto, kaavoitusasiat



7. muut mahdolliset aiheeseen liittyvat selvitykset

8. Hankkeen yhteisty6tahojen kokoaminen ja uusiutuvaan energiaan liittyva aktiivinen
tiedottaminen eri osapuolten vililla

5. Toiminta ja tulokset

Hanke kdynnistyi yhteistyotahojen kokoamisella ja aktiivisella tiedottamisella. Hankkeen
alkamisesta julkaistiin lehtijuttu Siikajokilaaksossa ja Haapavesi-lehdessé. Tiedottamisen vilineena
kdytettiin etupddssd sdhkopostia, mutta lehtiartikkeleiden perusteella hanke sai myds useita
suoria yhteydenottoja. Ennen bioenergiatuotantoselvitysten kilpailuttamista kohdeyrityksia
haastateltiin, jotta selvitysten sisdlté palvelisi mahdollisimman hyvin yrittdjien tarpeita.
Kilpailutuksen perusteella alueellisen bioenergiatuotantoalueen kannattavuuslaskelmat ja
toteuttamisselvityksen teki ProAgria Oulu (liite 1). Selvitysten tuloksista pidettiin avoin
tiedotustilaisuus 5.11.2013 ja Siikajokilaakso teki tilaisuudesta lehtiartikkelin.

Lahialueen bioenergian opintomatka jarjestettiin 30.5.2013 yhteisty6ssd Katse tulevaisuuteen —
hankkeen kanssa. Kohteeksi valittiin ldhialueen keskeiset bioenergiakohteet: Haapajirven
ammattiopisto JEDU:n biokaasulaitos ja nivalalaisen Heusalan tilan biokaasulaitos sekd
likennepolttoainepilotit. Haapajdrven ammattiopistoa voidaan pitdd Pohjois-Pohjanmaan
bioenergia-alan edelldkédvijand ja oppilaitoksessa muun muassa koulutetaan bioenergian
ammattilaisia alan moninaisiin tyotehtdviin. Metaenergia Oy:n toimittama biokaasulaitos on
otettu kdytt66n vuonna 2007. Laitoksessa poltetaan opetusnavetan lypsykarjan lannasta syntyva
biokaasu 100 kW:n |dmpokattilassa lammoksi. Lisdsyotteend kaytetddn lihialueen maatilojen
ylijd@marehua.

kuva 1. Haapajérven ammattiopiston jalkimadatysallas ja kaasukupu. Eeva Suonpera.
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Huhtikuussa 2012 Haapajdrven biokaasulaitoksen yhteyteen avattiin biokaasun tankkauspiste ja
samalla luovutettiin biokaasuauto Volkswagen Touran Ecofuel oppilaitoksen kayttoén. Vuonna
2013 ammattiopistossa kdynnistyi “Puukaasun hyddyntaminen energiantuotannossa” -investointi-
ja kehittamisprojekti. Projektissa hankittiin opetusmaatilalle puukaasuvoimala ja selvitetdén
puukaasuvoimalasta ja biokaasuvoimalasta muodostetun yhdistelmadn edut ja haitat. Projektin
toteuttaja on Jokilaaksojen koulutuskuntayhtyma ja siitd vastaa kehitysinsin6ori Steve Malinen.

Heikki Junttilan tilan sdhkoa ja [ampo6a tuottava biokaasulaitos on ollut toiminnassa vuodesta 2005
alkaen. Maatalousyhtyman 80 lypsylehman lanta tuottaa noin puolet tilan tarvitsemasta sahkosta.
LisdsyOtteend ja prosessin tehostajana kdytetddn muun muassa grillirasvoja. Kaksi 50 kuution
reaktoria ovat toiminnassa ldpi vuoden. Vuodessa lantaa muodostuu noin 3000 kuutiota ja
yhdestd kuutiosta saadaan teoriassa sdhkod 120 kilowattituntia. Jddnnosmassa hyddynnetdin
pelloilla, joissa se toimii tehokkaana lannoitteena. Sdhkén ohella tuotetaan lamp6s seki
maatalouskayttéon tarvittava lammin vesi. Lisdksi tilan isdntd jalostaa laitoksen tuottamaa
biokaasua liikennepolttoaineeksi.

Kuva 2. Heikki Junttilan sdhkdgeneraattori ja pystymallinen biokaasureaktori. Eeva Suonpera.

Opintomatkalle osallistui 9 henked. Saadun palautteen perusteella matkaryhma arvioi sisédltoa
mielenkiintoiseksi ja korosti, ettd ldhialueen bioenergiatuottajien ja bioenergiainvestointeja
suunnittelevien valinen tiedonvaihto on tarpeellista. Ndhtyjen kohteiden ennakkoluulottomuus
kokeelliseen toimintaan antavat rohkaisevan esimerkin. Hanketoiminta néhtiin yhtena vayldna
biokaasupilottien testaamiseen, mutta muitakin vaihtoehtoja tarvitaan. Esille tulivat



yrittdjdkohtaiset pienryhmat, jotka voisivat olla apuna ideoinnissa, osaamisen yhdistimisessi ja
rahoituksen hakuvaiheessa.

Energiaomavarainen kyld — seminaari jarjestettiin Haapavedelld 10.10.2013 (liite 2). Tilaisuuden
jarjestelyihin osallistuivat Katse tulevaisuuteen —hanke, Pohjoiset kylat —hanke, Yhteiséhautomo-
hanke sekd Vihredn energian tuotantoalue -esiselvitys. Tilaisuudessa pyrittiin tarjoamaan
ajantasaista tietoa uusiutuvan energian mahdollisuuksista ja tilaisuuteen osallistui 42 henkilda.
Asiantuntijoina toimivat kaavoituspdaallikkd Olli Eskelinen Pohjois-Pohjanmaan liitosta (liite 3),
innovaatio- ja yrityspalveluiden asiantuntija Pekka Seppanen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksesta
(liite 4), yksikonjohtaja Harri Orko YIT:Ita (liite 5), koulutuspéillikké Alpo Kekkonen Oulun seudun
ammattikorkeakoulusta (liite 6), ProAgria Oy:n yritysneuvoja Juhani Pihlajamaa (lite 7) sekd
kyldkohtaista bioenergiasuunnittelua tehnyt Anssi Ruotsalainen Kdrsimien Saviseliltd (liite 8).
Luennoissa ja iltapdivan paneelikeskustelussa keskityttiin energiantuotannon mahdollisuuksiin
omavaraisuuden ndkokulmasta ja tilaisuus toimi myds bioenergian hanketoiminnan
esittelytilaisuutena.

6. Toteutusoletukset ja riskit

Koska hanke oli tyypiltddn varsinaista liiketoimintaa pohjustava esiselvitys, hankkeeseen ei
sisdltynyt merkittavia toteutusoletuksia tai riskia.

7. Raportointi, tiedottamien ja seuranta

Bioenergian aktiiviseen yrittdjaryhmadn pidettiin tiiviisti yhteyttd koko hankeajan. Ennen
varsinaista rahoituspaatosta hankesuunnitelma oli esilldi Haapaveden-Siikalatvan seutuhallituksen
kokouksessa 27.3.2013  Pulkkilassa. Aurinkopaneelien yhteishankinnasta kiinnostuneita
kartoitettiin Siikajokilaakson, Haapavesi-lehden, kuntatiedotteiden ja sidhképostiverkoston avulla.
Hankkeelle ilmoittautui 28 asiasta kiinnostunutta taloutta tai yritystd. Ndille jaettiin ajankohtaista
tietoa asiasta sekd Oulun seudun ammattikorkeakoulun tuottama aurinkosihkén suunnitteluopas
sekd tietoa kdynnissd olleesta Mynamaen yhteishankinnasta. Kevaille 2014 Oulun seudun
ammattikorkeakoulu ja  Haapaveden-Siikalatvan seudun  kuntayhtymd  suunnittelivat
aurinkoenergian  suunnittelukoulutuksen, jossa on mahdollisuus liittyd paikalliseen
yhteishankintarinkiin. Hanke sai runsaasti julkisuutta toiminta-aikanaan, koska Siikajokilaakso
julkaisi  artikkelin  kannattavuuslaskelmista ja  Uutispuuro-julkaisu  teki  artikkelin
Energiaomavarainen kyla — tilaisuudesta.



8. Yhteistyokumppanit

Hankkeen vyhteisty6tahoina toimivat aktiivinen paikallinen yritysryhmd, alueella toimineet
bioenergiahankkeet, kuten Oulun seudun ammattikorkeakoulun BioElogia ja LuovaOteKeskus -
hankkeet, Metsdkeskuksen Energiametsd -hanke, Pohjois-Pohjanmaan liiton Pohjoiset kylat -
hanke, Keskipiste-Leader ry:n Yhteiséhautomo-hanke sekid Haapaveden-Siikalatvan seudun
kuntayhtymdn muu hanketoiminta. Muita yhteistyotahoja olivat Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus,
Pohjois-Pohjanmaan liitto, YIT, Ammattiopisto JEDU Haapajarvi, Heusalan tila, Siikalatvan ja
Pyhdnnan kunnat seka Haapaveden kaupunki.

9. Esitykset jatkotoimenpiteiksi

Vihredn energian tuotantoalue - esiselvitys tuotti uutta tietoa ja laskelmia alueen
energiantuotantomahdollisuuksista. Hankkeen tuottama selvitys luo pohjaa yksityiskohtaisemmille
yrittdja- tai yhteisbhankkeille, bioenergian investoinneille ja liiketoimintaan. Tulevaisuudessa
valtion ja Eu:n madrittelemdt rahoitusmallit tulevat todennikoisesti selkiytymain.
Bioenergiainvestointien osalta usein esille tullut ndkemys oli, ettd ne tulisi liittdd jo
suunnitteluvaiheessa osaksi maatilan kokonaisrahoitusmallia. Myds yhteisérahoitusmahdollisuus
tulee tutkia bioenergian osalta tarkemmin, jolloin yrittéjia palvelisi yhteinen rahoitusyhtié.

Vaikka tdamaénhetkinen syottotariffijarjestelméd suosii isompia tuotantoyksikoitd, tutkimusta
tarvitaan myds pientuotanto CHP-laitosten kannattavuudesta ja laitesovelluksista pohjoisiin
olosuhteisiin. Alueellisiin kannattavuuslaskelmiin (liite 1) liittyen jatkotoimet keskittyvét
alueldmpdlaitostoimintaan,  yhteistyohén  ja  yksittdiseen  yritysneuvontaan. Koska
resurssirajoitteita ei tuotantomateriaalien suhteen ole, huomioitava riskit liittyvdt toiminnan
kdynnistamiseen tarvittavaan padomaan ja muutoksiin tulevaisuuden energiapolitiikassa.



10. Kustannukset ja rahoitus

Kustannuslajit Budjetti 1.5.-31.12.2013
Palkkaus ja palkkiot 5060,00 € 5034,64 €
Ostopalvelut ja -palkkiot 4150,00€ 4 150,00 €
Kotimaan matkakulut 290,00 € 312,14 €
Muut kustannukset 500,00 € 502,64 €
YHTEENSA 10 000,00 € 9999,42 €
Rahoitus

EU + valtio 8000,00 € 7999,54 €
Eu 4500,00 € valtio 3500,50 €

Kunnat 2 000,00 € 1999,88 €
Kokonaisrahoitus 10 000,00 € 9999,42 €

11. Allekirjoittajat ja pdivays

Siikalatvalla 1.2.2014 Hannu Saarinen
seutukuntajohtaja

Lahdeluettelo

Kokkoniemi, H., Viitala, E. & Tolli L. 2012: Peltobioenergiaselvitys Haapaveden-Siikalatvan
seutukunnnan alueelle. Haapaveden-Siikalatvan seudun kuntayhtyma/ ProAgria Oy.

Sankari, T. & Imppola, R. 2011: Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus. Oulun
seudun ammattikorkeakoulu/ Luonnonvara-alan yksikko.
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JOHDANTO

Taustat

Tavoitteena selvittdd alueen:
1. Biokaasulaitoksen ja puunkaasulaitoksen toimintaedellytykset ja taloudelliset kannattavuuslaskelmat
kirjallisesti raportoituna
2. Yrittdjdpohjaisen biokaasulaitoksen toimintaselvitys ja taloudelliset kannattavuuslaskelmat kirjallises-
ti raportoituna
Kohdat 1 ja 2 yhdistiviin bioenergiapuiston toimintakonseptiehdotus sisiltien mys tuuli - ja aurinkovoiman.

Toimeksianto sisdltd4 tiivistetysti vihredn energian tuotantoalueeseen liittyvit yleisten toimintaedellytysten
esiselvityksen seki alustavat ja yleiset kannattavuuslaskelmat mukaan lukien ehdotukset jatkotoimenpiteisti.

Téssd selvityksessé tarkastelemme annetun tyStehtivin mukaisesti varsin yleiselld tasolla ensin alueen bio-
kaasun — ja puukaasun energiantuotantomahdollisuuksia, perusteena nididen energiantuotantomuotojen raaka-
ainepotentiaali mutta my6s alueellinen sijoittuminen seki kannattavuustekijit.

Samat tekijit vaikuttavat my6s tuulivoiman ja aurinkovoiman energiankéyttdmahdollisuuksiin.

Lopuksi tarkastelemme ndiden energiantuotantomuotojen yhteistoimintamahdollisuuksia ns. energiapuisto-
mallissa ja l15hinn4 energiapuiston toimintamahdollisuuksia optimaalinen sijainti huomioiden alueella.

Tarkastelutyo on tehty siiné laajuudessa kuin annettu méériraha on siihen antanut mahdollisuuden.

Selvitystyon apuna olemme kiyttineet mm. Katse Tulevaisuuteen - hankkeelle vuonna 2012 tekemiimme Pelto-
bioenergiapotentiaaliselvitystd teknisesti hyGdynnettivissd olevasta peltobioenergiapotentiaalista, vuonna 2010
valmistuneen Bio G — hankkeen sisiltod, Haapaveden — Siikalatvan seutukunnan Energiapuuvarat (Eeva Suonperi,
tietoldhteet VMI10 2004 - 2007, alkuperidisaineisto Suomen metsékeskus Eljas Heikkinen ). Tuulivoiman tietoldh-
teind ovat viimeisimmét Tuuliatlas tiedostot. Aurinkoenergia osiossa keskeinen tietoldhde oli Tyd- ja elinkeino-
ministerion teettimi raportti Aurinkolimmon liiketoimintamahdollisuudet kaukolimmon yhteydessid Suomes-
sa (TEM raportteja 28/2013, P6yry Management Consulting oy).
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METSAENERGIA

Haapaveden — Sukalatvan seutukunnan alueen kestdvisti hyodynnettdvissi oleva energ1apuupotent1aa11 on
rellu 400 000 m’ vuodessa. Haapavedella energiapuupotentiaalista on n 141 000 m®, Siikalatvalla n 214 000
m’ ja Pyhéinndlld n 77 000 m® (TAULUKOT 1 JA 2). Koko Poh301s Pohjanmaan maakunnan teknisesti kor-
jattavissa olevat metsdenergiavarat ovat n 1,48 miljoonaa m® vuodessa. Seutukurman energiapuupotentiaalia
voidaan pitdd merkittivini. (Suonperi 2012)

TAULUKKO 1. ENERGIAPUUPOTENTIAALI ENSIHARVENNUKSILLA.

H-ehdotus arvo

Kunta Omistaja ha/v tn/v m’/v €/v
Haapavesi Yksityiset 1957 12903 29662 1101053
Yhtiot 71 470 1080 40090
Valtio 132 896 2061 76504
Yhteensi 2160 14269 328031217647
Pyhédntad Yksityiset 606 4265 9805| 363962
Yhtiot 180 1180 2712} 100669
- Valtio 569 3973| 9132] 338980
Yhteensi 1355 9418 21649 803611
Siikalatva Yksityiset 3893 27006 62084 ] 2304558
Yhtiot 227 1530 35181 130588
Valtio 247 1624 3734] 138606
Yhteensi 4367 30160 693362573752
Seutukunta | Yksityiset 6456 44174 101551) 3769573
Yhtiot 478 3180 7310} 271347
Valtio 948 6493 14927} 554090
Yhteensa 7882 53847 123788]4595011

Ldhde: VMI10/Eeva-Liisa Repo/ Eljas Heikkinen. Innometsi-hanke, Suomen metsikeskus, julkiset palvelut 2010.
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TAULUKKO 2. ENERGIAPUUPOTENTIAALI PAATEHAKKUILLA.

Latva,
Latva ja Latva ja oksat,
H-ehdotus | oksat Kannot | oksat | Kannot | kannot |arvoyht.
Kunta Omistaja ha/v tn/v tn/v mfv | m’iv m/v €/v
Haapavesi | Yksityiset 2122 31127 12284 | 71556 27919 99475 3692512
Yhtiot 70 968 372 2226 845 3071 113995,5
Valtio 133 1819 726 4181 1649 5830| 216409,6
Yhteensd 2325 33914( 13382 77963| 30413| 108376| 4022917
Pyhdnta Yksityiset 550 8117 3609 | 18659 8201 26860| 997043,2
Yhtitt 111 1535 677 3528 1538 5066| 188049,9
Valtio 490 7352 3255| 16902 7397 242991 901978,9
Yhteensa 1151 17004 7540| 39089| 17136 56225| 2087072
Slikalatva | Yksityiset 3126 38989 16511 89629| 37525 127154 4719956
Yhtiot 172 2092 937 4809 2130 6939| 257575,7
Valtio 269 3268 1548 7513 3518 11031| 409470,7
Yhteensi 3567 44349 18996(101951| 43173 145124| 5387003
Seutukunta | Yksityiset 5798 78233 32404 179844 | 73645 253489 9409512
Yhtiot 353 4595 1986| 10563 4513 15076| 559621,1
Valtio 892 12439 5529 28596| 12564 41160 1527859
Yhteensa 7043 95267 39918219003 90722 309725| 11496992

Lihde: VMI10/Eeva-Liisa Repo/ Eljas Heikkinen. Innometsi-hanke, Suomen metsikeskus, julkiset palvelut 2010.
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PELTO- JA TUOTANTOELAINENERGIA

Pelto

Potentiaalinen pinta-ala peltoenergian tuotantoon on 9900 hehtaaria, josta laskelmien perusteella teknisesti
hySdynnettivissi olevaan 3033 hehtaariin. Teknisesti hyddynnettivin peltobioenergian médrd on 79 GWh.
Limpolaitoksissa polttoenergiana voisi hyddyntdd viljojen jyvit ja oljen, yhteensd 4,88 GWh. Biodieselin
tuotanto potentiaali on 0,71 GWh energiaa tarkoittaen vuositasolla 84 600 litraa biodieselid. Merkittévin pel-
toenergiapotentiaali on biokaasun tuotantomahdollisuus ruokohelvestd ja nurmibiomassoista. Biokaasunener-
gia potentiaali on 73,65 GWh, edellyttden 1779 hehtaarin ruokohelpialaa ja 846 hehtaarin nurmibiomassa-
alaa. (TAULUKKO 3).

TAULUKKO 3. Kooste Seutukunnan peltoenergiapotentiaalista

Teknisesti
Potentiaalinen | hyGdynnettédvissa | Bruttoenergiasis | energiankayttd
Kasvi Pinta-ala ha Joleva pinta-ala ha| &lt6 GWh/vuosi muoto

ruokohelpi 3208 1779 53,4]biokaasu
viljan olki 1300 130 3,7|poltto
viljojen jyvat 996 100 1,18}poltto
6ljykasvit 180 180 0,71}biodiesel
nurmi 828 166 3,98}biokaasu
viherlannoitusnurmi* 823 165 3,95]biokaasu
LHP ja kesannot* 2293 459 11,01 biokaasu
tilapdisesti viljele mdton ala* 274 55 1,31]biokaasu
YHTEENSA 9901 3033} 79|

*Edellyttdd alojen muuttamista nurmelle

Seutukunnan sisélld peltoenergiapotentiaali jakautuu seuraavasti: Haapavesi 44 GWh, Siikalatva 33 GWh ja
Pyhintd 2 GWh. Haapaveden potentiaalista 36 GWh tulee ruokohelvestd. Siikalatvan alueella potentiaali
koostuu Idhinnd ruokohelvestd (17 GWh) ja luonnonhoitopelloista sekd kesannoista (7,89 GWh). (Taulukko
4). Liitteessd 1b selviid peltobioenergian potentiaali kuntien sisélld.

TAULUKKO 4. KUNTAKOHTAINEN PELTOBIOENERGIAPOTENTIAALI

Alueen energiapotentiaali GWh energian

Kasvi Haapavesi Siikalatva Pyhinti kdyttomuoto
ruokohelpi 36 17 - biokaasu
viljan olki 1,2 23 0,2 poltto
viljojen jyvit 0,36 0,72 01 poltto
6ljykasvit 0,3 0,4 0,01 bioediesel
nurmi 1,78 1,94 0,25 biokaasu
viherlannoitusnurmi* 1,25 2,45 0,25 biokaasu
LHP ja kesannot* 2,35 7,89 0,76 biokaasu
tilapéisesti viljeleméton ala* 0,69 0,61 0,02 biokaasu
YHTEENSA a4 33 2 79
*Edellyttds alojen muuttamista nurmelle
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Tuotantoeldinten lanta

Siikalatvan seutukunnan eldinten tuottama lantapotentiaali on 3 683 760 m’ CH,. Laskentaan on kiytetty
kotieldinrekisterin eldinmééri tietoja sekd seuraavia eldinyksilokohtaisia metaanipotentiaaliarvoja:

[ naudat: 176 m3ch4

0 siat: 40 m3ch4

O hevoset: 150 m3ch4

0 lampaat: 15 m3ch4

O siipikarja: 0,75 m3ch4

Potentiaalista 1720 209 m’ on Haapavedells, 1 771 241 m’ Siikalatvan alueella ja 192 310 m® Pyhéinnén alu-
eella. Imppolan ja Sankarin (20110) tutkimuksien mukaan alueen kotieldintenlannan metaanipotentiaali
3 683 760 m3 metaania. Yksi metaanikuutio vastaa n 10 kWh séhko4, joten energiapotentiaali on yhteensi 36
837 600 kWh eli 36 GWh.

Mikili biokaasua tuotetaan méirkdméditystekniikalla, biokaasuntuotannon rajoittavaksi tekijiksi tulee sydt-
teen kuiva-ainepitoisuus. Katse Tulevaisuuteen hankkeessa (Peltoenergiapotentiaaliselvitys 2012) selvitettiin,
ettd kaikkea biokaasuksi soveltuvaa materiaalia ei pystytd hyddyntdmésin markdmédétystekniikalla toimivissa
laitoksissa, joissa syStteend olisi naudanlietelantaa ja nurmibiomassaa seki ruokohelpei. Laskelmat tehtiin
kuntakohtaisesti. Taulukossa 5 on kooste kuntakohtaisesta naudan lietteen energiapotentiaalista, joka voisi
olla hy6dynnettivissd. Laskelmien perusteella merkittivin potentiaali on Haapavedelld ja Siikalatvalla. Liit-
teessd 1a selvidd alueet, joissa potentiaali on korkein kunnan sisill4.

TAULUKKO 5. KOTIELAINTEN TUOTTAMAN LANNAN ENERGIAPOTENTIAALI

CHatuotto

energiasisaltd | energiasisaltd

ALUE Jae markatonnit |VS tonnit vuodessa/m3 kWh MWh
Haapavesi [Naudanliete 20073 1124 196712 1967119 1967
Siikalatva Naudanliete 21586 1209 211539 2115389 2115
Pyhéanta Naudanliete 2316 130 22692 226921 227

YHTEENSA 43974 2463 430943 4309428 4309|

Naudanliete; laskettu, siten ettd 60 % lannasta lietettd ja siitd 20 % saadaan kiyttdon

lietteen kuiva-ainepitoisuus 7 %, VS/TS suhde 0,8, metaania 175m3/VS tn

Peltoenergiapotentiaaliselvityksessd arvioimme, etti kotieldinten lannan hyddynnettivissi oleva energiasisil-

t6 on n 4309MWh. (Taulukko 5)
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Laitosesimerkki

Ruokohelven ja nurmibiomassojen energiapotentiaali on nykyiselld teknologialla hyvin hyddynnettdvissi biokaa-
suna. Haapavesi- Siikalatva seutukunnan alueella on toiminnassa oleva biokaasulaitos Virtalan tilalla Haapavedel-
la. Laitoksessa kdytetddn raaka-aineena naudanlantaa ja siilsrehunurmea. Vuotuinen biokaasuntuotto on 36 000
m’ ja metaanipitoisuus 67 %. Sihkod laitos tuottaa 84 MWh ja lampdd 119 MWh vuodessa. Liséksi Siikalatvan
alueelle on till4 hetkelld suunnitteilla yksi biokaasulaitos.

Virtalan tilan laitos on mérkdmadityslaitos, jossa seoksen kuiva-ainepitoisuus on alle 15 % ja sydte kiisitellitin
lietteend.

Toinen tekniikka tuottaa biokaasua on kuivamiditys. Kuivamiditysprosessissa sydtteen kuiva-ainepitoisuus on
15 - 60 % ja syotettd liikutellaan kuormaajien ja kuljettimien avulla (Latvala M, 2009). Lihin kuivamaditystek-
niikalla toimiva laitos on Maa- ja Elintarviketalouden tutkimuskeskuksen koelaitos Sotkamossa. Laskelmat laadit-
tiin mirkamaédatystekniikalla, koska se on toistaiseksi suosituin biokaasuprosessi.
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TUULIENERGIA

Tuulivoiman kehitys Suomessa

Tuulivoimaloiden kapasiteetti
syottotariffijarjestelmissa
8/2012

Suomessa on kidytossd syottotariffijérjes-
telmé jossa taataan sdhkén hinta 12 vuoden
ajalle 2500MWA tuotantokapasiteetille.
Jarjestelmdéin otetaan laitokset mukaan
ilmoittautumisjirjestyksessd, kunnes 2500

]
MWA tulee tdyteen. Viimeiset laitokset
tutkitaan hakuprosessissa ilmoituksen jit- »n 8Jaljol13 olova kapasiteatt]
tdajan perusteella. Tariffi on 83,5€/MWA.
Voimalaitosinvestointien vauhdittamiseksi o | -
syotetylle sdhkolle maksetaan korotettua §
tariffia 105,3€/MWA vuoden 2015 lop- - :Ennakkoiimoltuksen tl
puun. ennakkotiedon tehneet
Télld hetkells, ennakkoilmoituksia ja kédyt- b
toonotettua kapasiteettia on alle SOOMWA.
Suunnitelmia on kuitenkin enemmén, mi- " e

kili valtakunnassa jokainen suunnitteilla
oleva hanke toteutuu, niin tariffi ei riitd

kaikille. Suomessa oli elokuun 2013 lo- - . T ..
pussa suunniteltuja tuulivoimahankkeita Kuva 1. Tuulivoiman kapasiteetti env e el

11 000 MWA joista merelle 3000 MWA.
On silti huomattava ettid kapasiteettia taytetdin systtdtariffijirjestelmééin ennakkoilmoitusten perusteella jo-
ten mukaan vield mahtuu (Kuva 1).

Teknologian kehitys

Voimalateknologia kehittyy vauhdilla. Vuonna  Tuulivoimateknologia kehittyy nopeasti
2009 voimaloiden napakorkeus oli 100m ja

0ken -

vuonna 2012 jo 140 m. Napakorkeuden ennus- |
tetaan kasvavan yhé, silld korkeammalla saavu- i 2000 2011 2012
. . - . . 168w~
tetaan parempi hydtysuhde. Esimerkiksi Sak- | ' ::ﬁ::t'.‘:;'(m’ ol
sassa korvataan pienet myllyt isommilla em. ™ } {] et = - 2%
syystd ja vanhat myllyt joko romutetaan tai - i o tuoner - ;% aw
myydédén niitd haluaville. Tuulivoiman tuotto == i N Eahhin hinta® - % -1
N . - Km rantaviivasta 0 1
kasvaa korkeammalle mennessdé enemmin, «- | I b3
kuin investointikustannus, jolloin siitd tulee  wn- E KA e sutn
kannattavampaa. (Kuva 2). woi 3 I l I\ Tuulivaimala kompensol sen vaimistuksaen
| | haylelyn tilfiatanibfen ilussa puolussy
e E 1 vuodessa - kayttaika n. 20 vuotia ja on yl
i | N7 £0 %:a{l kierratotiavan materiaolia
i) T e e —— -
TWW n tag hahd

Kuva 2. Tuulivoiman kehitys
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Tuulivoiman mahdollisuudet Haapaveden - Siikalatvan seutukunnassa
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Tuuliatlaksen mukaan tuulen nopeus on vihintééin 6,3 m/ s 100 m korkeudella. Joillain alueilla se kasvaa
6,5m/s. Tuulennopeus on 200 m korkeudella vihintdin 7,3 m/s ja parhailla paikoilla 7,8 m/s. Tuulet ovat siis
hyvin tasaiset ja voimaloiden sijoittaminen on enemmén tekninen kysymys. (Taulukko 6).

Taulukko 6. Energian tuotto.

Tuuliatlaksen mukaan Tuotio 3 MW
laitoksella on:

* S0m 3830 MWh/v

¢  100m 5982 MWh/y

¢ 200m 9579 MWh/v

Kannattavuus

Tuulivoiman kannattavuudesta on monia mielipiteitd. Eila Sampelan vuonna 2012 tekemiin selvityksen mu-
kaan tuulivoima voisi olla kannattavaa yli 140 m napakorkeudella 3 MW tuulimyllylls. Laskelma on yleis-
piirteinen ja on suuntaa-antava. Paikalliset olosuhteet ja investointikustannukset vaikuttavat suuresti hank-

keiden kannattavuuteen. (Taulukko 7).

TAULUKKO 7. Tuulivoi_man_kannattavuus.

100m
‘Tuulivoiman kannattavuus 6250
*arvioitu tuoton kasvu%
Myynnista saatava tulo+tariffi 105,30 euroa /3 vuotta 1974375
Myynnista saatava tulo+tariffi 83,50 euroa tuotannon 4-12 v 4696875
Yhteensa 6671250
Kaikki menot mukaan lukien investoinnin vaikutus 7549194
*arvioitu kustannuksien kasvu%
tulos -877944

120 m

7625
22 %
2408738

5730188

8138925

8606081
14 %
-467156

140m

8875 MWh/a

42 %
2803613
6669563
9473175

9059033
20%
4141422

lahde: Eila Sampela 2012

Kustannuksia saattaa lisitd mm. sihkdverkon rakentamistarpeet, teiden rakentamiskustannukset perustusten
lisdvaatimukset jne. Ndmi ovat hyvin paikallisia ja on médriteltivi tapauskohtaisesti.
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Minne sijoitetaan

Suurempien tuulivoimapuistojen kohdalla my6s tekniset vaati-
mukset nousevat ja ne tulee liittdd suoraan kanta- tai alueverk-
koon. Valtakunnallisen kantaverkkoyhtié Fingridin suositusten
mukaan kokonaisteholtaan yli 250 megawatin tuulivoimapuistot
tulisi liittdd 400 kilovoltin (kV) kantaverkkoon. Verkkoteknisestd
ndkdkulmasta riippuen 100-250 megawatin puistot tulisi liittdd
joko 400, 220 tai 110 kV jdnnitteiseen sihkoverkkoon. Alle 100
megawatin tuulivoimapuistot voidaan pédsidntdisesti liittdd 110
kV jdnnitteiseen verkkoon. Suoraan jakeluverkkoon voidaan
liittdd vain suhteellisen pienié tuulivoimapuistoja. Hankkeesta
vastaavan on sovittava tuulivoimapuiston liitynnén teknisestd
toteutustavasta hyvissi ajoin verkonhaltijan kanssa. (Kuva3).

Ympiristovaikutukset

11

Kuva 3. Fingrid oyj:n voimajohdot
alueella.
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Tuulivoiman ympdristévaikutukset ovat keskustelun alla ja niihin on kiinnitettéivd huomiota. Voimalat ovat
isoja ja hallitsevat maisemaa, tuottavat jonkin verran d4nté seké jossain my6s héiritsevdd valoa ilmailuviran-
omaisten méirdimien valojen muodossa. Lisdksi voidaan joutua rakentamaan uutta sihkdverkkoa joka voi
vaikuttaa maisemaan. Nimi kysymykset kun pystytién ratkaisemaan, niin rakentamiselle ei ole ympéristdes-

teiti.

sty
CHOAMING
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Johtopiiitikset

Kannattavuuden kriittinen piste on hetki jolloin tuulivoimala voisi saada tuloillaan maksetuksi investoinnin ja
juoksevat kulut. Sampelan laskelmien mukaan tuulivoimalaitoksen (140 m napakorkeus ja 8803MWh) on 10
v kaksi kuukautta ja 17 vrk 20 tuntia ja 50 minuuttia.

Laskelmat on tehty oletuksella, ettd tariffikausi voidaan hyddyntid kokonaan 0-3 v suurempaa (105,30 eur)
ja 4-12 v pienempéii (83,50 eur) syottotariffia. Suurempaa syottotariffikautta on jiljelld vain noin 2 vuotta
joten kannattavuuden Kriittistd pistetts ei tavoiteta uusilla voimaloilla, ilman tariffijirjestelmén konkreettista
muutosta.

Muita vaikutuksia

Suunniteltu energiapuisto malli aiheuttaa toteutukselle my8s muita haasteita ja lisakustannuksia. Mikéli voi-
maloita tulee vain yksittiisid, voidaan ne liittd4 mahdollisesti suoraan jakeluverkkoon. Jos tehddén tuulivoi-
mapuisto, niin tarvitaan liityntd 110KV sihkdlinjaan. Tdmi rajoittaa alueellista sijoittelua. Kaavoitus ja ym-
paristokysymykset hallitsevat kummassakin tapauksessa energiapuiston toteuttamista.

Alueen haasteet ja mahdollisuudet

Sihksverkkoon liitettdvyys merkittévi rajoite alueella:
sliittyminen vaatii hyvdn 110 kV yhteyden

*400 kV linjaan ei kdytdnn6ssd mahdollista liittya

«20 kV linjaan tyypillisesti vain 1-2 megawattiluokan voimalaa 0 Yksittéisid alueita on kuitenkin tunnistet-
tavissa, jonka jilkeen seuraava vaihe on neuvottelut maa-alueiden vuokraamisesta
(YIT)
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AURINKOENERGIA
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Auringon siteilyn voimakas kausi - ja vuorokausivaihtelu on huomioitava energian hyddyntdmisessd. Valta-
osa vuosittaisesta auringon séteilystd saadaan Suomessa maalis- ja syyskuun vilisend aikana. Talvikuukausi-
na siteily jad vihiiseksi. Koska siteilyn médra vaihtelee vuodenaikojen mukaan, ei auringon tuottama ener-
gia yksistdin riitd limmon- tai séhkdntuotantoon. Suomi sijaitsee pohjoisessa kaukana pdivintasaajalta, joten
suoran siteilyn teho on huomattavasti heikompi kuin piivintasaajan ldhelld. Tdmé vaikeuttaa keskittidvien
aurinkoenergiaratkaisuiden hyddyntédmistd. (P6yry Management Consulting oy, 2013).

Eteli-Suomessa maanpinta vastaanottaa aurinkoenergiaa n 1000 kWh/m* vuodessa ja Keski-Suomen korkeu-

della n 900 kWh/m? vuodessa, vaakatasossa mitattuna.
Aurinkopaneeleilla siteilyn médristd voidaan muuttaa sihkéksi n 15 prosenttia ja aurinkokerdimilld 1ammaok-

sin 25 - 35 prosenttia (Motiva 213).

Kuvassa 4 on selvitetty aurin-
koldmmén saantoa Arcon So-
lar tasokerdimelld eri osissa
Suomea. Sodankyldn korkeu-

della jaddddn vuositasolla 10 %

alle Helsingin aurinkolim-
pdsaannon. Rannikkoalueilla
saadaan aurinkolimp6d pa-
remmin talteen kuin sisimaas-
sa (Oulu vrt Jyviskyld). (Poy-
ry Management Consulting
oy, 2013). Aurinkoenergian
suurin hydty on siind, ettd
raaka-aine on ilmainen. Kus-
tannuksia tulee paneeleiden tai
aurinkolimpdkerdimien han-
kinnasta, asentamisesta seki
huolloista.

Kuva 4. Aurinkolimmé6n saanto Suomessa

I Halsinki @ lywiskyid BOuly B Sodankyld
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Kuva ) Aurlnkolﬁmmﬂn tuotanto tasokerdimelld Suomesso, kWhim2 (toimintaliimpbtila
66140 °C)

e~ - - s . A - . - ' . . .. - - as —-re

ProAgria Oulu « PL 106 (Kauppurienkatu 23) « 90101 OULU e puh. (08) 316 8611 « faksi (08) 373 075 « info.oulu@proagria.fi ¢ www.proagriaculu fi
Rural Advisory Centre Oulu « P.O. Box 106 « FI-80101 OULU, FINLAND e Tel +358 8 316 8611 « fax +358 8 373 075 « info.oulu@proagria fi

www.proagriaoulu.fi



14

Aurinkosihké

Auringon energia muutetaan sihkéksi paneeleiden avulla. Aurinkosihkévoimalaitoksia 15ytyy Suomesta
muutamia. Esimerkiksi ABB:n tehtaalla Helsingissd on aurinkosihkévoimala, jonka tuotto on 160 MWh.
Voimalan tuotanto vastaa n 30 omakotitalon vuosikulutusta. Aurinkopaneeleita on 1200 m>. Voimala raken-
nettiin tehtaan katolle v. 2010. Investoinnin kustannus oli 500 000 €. (ABB).

Laskelmaesimerkki

Aurinkos#hk6 myydéin pérssiin, hinta 0,04 €/kWh - vuosituotto 0,04* 160 000 kWh = 6400 €
Teoreettinen takaisinmaksuaika: 500 000 €: 6400 €/v =78 v, korko 0

Eli pelkk4 takaisinmaksuajan pituus ei kannusta aurinkosidhkévoimalan rakentamiseen.

Lappeenrannan teknillisen yliopiston kampukselle (LUT) on rakenteilla aurinkovoimala, jonka vuosituotanto
on n 160 MWh (aurinkoenergiaa.fi, 2013)

Aurinkolimpé

Ty6- ja elinkeinoministerion teettimissi selvityksessd Aurinkolimmon liikketoimintamahdollisuudet kauko-
limmon yhteydessd Suomessa (TEM raportteja 28/2013), on tutkittu aurinkolimmén keskitettyd tuotantoa.
Selvityksen on laatinut P6yry Management Consulting oy.

P&yryn laatimien selvitysten mukaan, keskitetty aurinkolimmon tuotanto on kannattavaa ainoastaan, jos silld
korvataan 6ljyé tai mahdollisesti maakaasua. Aurinkoldmpé ei ole taloudellisesti kilpailukykyinen biopolito-
aineisiin ja hiileen verrattaessa. (Kuva 5).

Kuva 5. Keskitetyn aurinkoldmmén tuotannon rajakustannus. (P6yry Management Consulting oy, 2013).

S POYRY Lowpuraports X1 18121

29
1Kerdinala 0,5 ha
e Kerdinala 5 ha
= Aurinkoldmman tuotantokustannus, kerdinala 0,5 ha (5 %, 20 a)
== Aurinkolimméon tuotantokustannus, kerdinala S ha (S %, 20 a)

70 4——- =

Kuva 18 Keskitetyn aurinkoldmmaén tuotannon rajakustannus erl Kaukoldmpd-
jarjestolmissd
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Aurinkoenergian mahdollisuudet Haapaveden — Siikalatvan seutukunnassa

P&yryn laatiman selvityksen mukaan aurinkolimpdjirjestelmédn tuotantokustannus muodostuu piHasiassa
investointikustannuksesta. Keskitetyissi jirjestelmissi investoinnin osuus kustannuksista on yli 85 % ja lo-
put muista kiinteistd sekd muuttuvista kustannuksista (muuttuvien kustannusten osuus n 1 %). Muita kiinteita
kuluja ovat mm. jirjestelmén ylldpito sekd vakuutukset. Selvityksessi tarkasteltiin 0,5 ha ja 5 hehtaarin ke-
rdinaloja. 0,5 hehtaarin kerdinalan investointikustannus on 1,5 M€ ja 5 hehtaarin investointikustannus on 10
ME. Investoinnit siséltédvit kaiken muun lukuun ottamatta tarvittavaa maa-aluetta. Pienemman (0,5 ha) jirjes-
telmén energiantuotanto on n. 2000 MW/ v ja suuremman (5 ha) n 20 000 MWh/v.

Keskitetyn jérjestelmin tuotantokustannus Jyviskylin korkeudella on 0,5 ha kerdinalalla 67 € MWh ja 5 ha
kerédinalalla 47 €/MWh (Kuva 6). Laskelman korkotasona on kiytetty 5 % ja takaisinmaksuaikana 20 vuotta.
Suuremmalla jirjestelmélld saavutetaan n 30 % alhaisempi tuotantokustannus, kuin pienemmélld jérjestel-
mill4. Jos hankkeen investointi kustannus alenisi 30 % investointituen avulla, niin limmdn tuotantokustan-
nus laskisi 25 %. Tdllgin tuotantokustannus olisi pienemmassi jirjestelmissd 50 €/ MWh ja suuremmassa 35
€/MWh. Investointikustannuksen lisiksi limménsaanto vaikuttaa merkittdvasti tuotantokustannukseen. Ke-
rdinten suuntaus, kallistukset ja varjostusten vilttiminen vaikuttavat limmé&nsaantoon. Alle kahdenkymme-
nen vuoden takaisinmaksuajoilla ei pédstd riittdvin alhaisiin tuotantokustannuksiin. (P6yry Management
Consulting oy, 2013). _

Téamén hetken hintasuhteilla keskitetyn aurinkolimpdjirjestelméin rakentaminen on taloudellisesti jirkevi,
jos silld korvataan 6ljyEimmitystid. Alueen Jimmontarpeeseen ndhden esimerkkitapaukset ovat todennikoi-
sesti ylimitoitettuja, mutta kuvaavat hyvin tuotantokustannusta €/ MWh, joka nousee miti pienemmasti
jirjestelmiisti on Kyse. Témiin perusteella ei ole jirkevii Lihteli rakentamaan aurinkoEimpiévoimalaa
bioenergiapuiston yhteyteen.

Kuva 6. Keskitetyn aurinkoldmmén tuotantokustannus ilman investointitukea.

BS5% 303 m5% 203 m5%,10a

Kerdinala 5 ha

Keriinala 0,5 ha

0 20 40 60 80 100 120
€/Mwh

Kuva 12 Keskitetyn aurinkolémmon tuotantokustannus kahdella eri kerdinalaila
Jyviskyldassid
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ENERGIAPUISTO

Tiivistelma

Energiapuistoajatus istutetaan aluelimpdlaitosten yhteyteen.

Mikili tuulivoimaa rakennetaan, etsitdén tuulivoimalalle sopiva paikka energiapuiston liheisyydesti siten
ettd ne muodostavat tuulipuiston. Téll5in tekniset ratkaisut ja lupa-asiat toteutuvat parhaiten. Tuulipuiston
liittdminen verkkoon tulee suunnitella.

Valtakunnallisen kantaverkkoyhti6 Fingridin suositusten mukaan kokonaisteholtaan yli 250 megawatin tuuli-
voimapuistot tulisi liittdd 400 kilovoltin (kV) kantaverkkoon. Verkkoteknisestd nikdkulmasta riippuen 100~
250 megawatin puistot tulisi liittdd joko 400, 220 tai 110 kV jinnitteiseen sihkoverkkoon. Alle 100 megawa-
tin tuulivoimapuistot voidaan pédsaéntsisesti liittdd 110 kV jénnitteiseen verkkoon. Suoraan jakeluverkkoon
voidaan liitt44 vain suhteellisen pienid tuulivoimapuistoja.

Aurinkokerdimet tulee perustaa energiapuistoihin limpélaitosten yhteyteen jos ne tulevat ajankohtaiseksi
myShemmaisséd vaiheessa, koska kerdinten hyStysuhde on parempi limmontuotannolla kuin sihkélla. Kerdi-
met on sijoitettava edullisiin maastonkohtiin.

Télloin saavutetaan huomattavaa eri energiamuotojen yhteiskéyttSetua ja eri energiatuotantomuodot osittain
tdydentdvit, ja osittain korvaavat toisiaan.

Puu- ja biokaasupohjaisia energialdhteitd voidaan tdydentédi aurinko- ja tuulienergialla.

Energiapuisto-ajatusta on tarkasteltu kuvitteellisen energiayrityksen Energia OY: n liiketoimintasuunnitel-
mana, jossa on liitteens kannattavuuslaskelma.

Téssd tarkastelussa on selvitty yhdistetyn biokaasu - ja puukaasulaitoksen seki aluelimpélaitoksen toiminnan
ja hankinnan jiarkevyys, kehittimisen, koetoiminnan ja suunnittelun tarve. Mikili biokaasulaitos rakennetaan
on kehitettivd Suomessa ja Euroopan eri maissa saadun kokemuksen ja olemassa olevan tekniikan ja tietd-
myksen pohjalta Suomeen soveltuva yksikks jonka tuotanto on myds taloudellisesti kannattavaa tuotantolai-
toksen mittakaavassa. Samoin on tutkittava télld hetkelld vield kehitysty6n alla olevan puukaasutusyksikén
soveltuvuus sekd sdhkon- ettd limmontuotantoon. On myds tutkittava raaka-aineen (kannot ja hakepuu) riit-
tdvyys.

Energiapuiston kannattavuuslaskelmassa ei ole mukana tuuli- eikd aurinkoenergiaa jotka on kisitelty erillisi-
nd laskelmina (ks. TUULIENERGIA ja AURINKOENERGIA).

130 B0t
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SelvitystyGtd on tehty ja tuloksia saatavissa seuraavista asioista:

I VAIHE

Biokaasun tuotannon kannattavuus 1. sghkdntuotantoon ja 2.limméntuotantoon 3. liikkennepolttoaineeksi.
Kannattavuuteen vaikuttavat seikat, kuten

1.lietelannan saatavuus ja kuljetuskustannukset seki logistisesti parhaat kuljetusmenetelmiit.

2. Eri reaktorivaihtoehdot

3. Sopivan limpétila-alueen valinta (mesofiilinen vai thermofiilinen)

4. Lisisyotteiden kidytén mahdollisuus ja vaikutus loppurejektin kiytto6n.

5. Raaka-aineen riittdvyys eri lopputuotteille

6. Yhtiémuodon valinta

Hy6dynnetddn alueemme merkittidvid puukaasutusyksikkd keksintdjd (byrolaattori Gasek Oy, CCM -Power
Oy, Asmacon Oy). Todennikoisesti puukaasutusyksikkd kéyttds tuoreemman puu - ja kantohakkeen ja kui-
vempi hake kiytetddn laimp6laitoksessa / limpdlaitoksissa. Puukaasutusyksikon tuottama puukaasu hysdyn-
netéfin moottorissa joka tuottaa sekid sihkod, - ettd lAimpoa.

Tulevaisuudessa selvitetdsin:
I VAIHE

1. Loppurejektin ja osasta my6s hakkeen pellet6inti mahdollisuus.
2. Raatoeldinten kdyton mahdollisuus seké erillisen reaktorin rakentamismahdollisuus ja jirkevyys.
3. Raaka-aineen riittdvyys eri lopputuotteille.

Kaikelle kehittamistySlle luo puitteet yhteistyd yhteistySkumppaneiden/alihankkijoiden ja ympdrilld olevien
maatalousyrittdjien sekd muiden kehitteilld olevien biokaasutushankkeiden kanssa.
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LIKETOIMINTASUUNNITELMA, TOIMINTASELVITYKSET JA KANNATTA-
VUUSLASKELMAT

Perustiedot suunnitellusta yrityksesta

Perustetaan osakeyhtio- tai osuuskuntapohjainen energiantuotantoyksikko. Yhtimuoto valitaan sen mu-
kaan halutaanko energiantuotanto vain jisenistén palveluksi, rajatulle omalle vielle, jolloin yhtidmuodoksi
soveltuisi osuuskunta. Osuuskunta ei tuota voittoa vaan jirjestdd energiantuotantopalvelun jdsenilleen
mahdollisimman edullisesti.

Mikili energiantuotannolla halutaan tavoitella voittoa ja haetaan ulkopuolista rahoitusta etsimilld sijoittajia
myShemmin esimerkiksi hakeutumalla porssiin, soveltuu yhtitmuodoksi tillsin osakeyhtio.

Tarkastelemme energiantuotantoyksikdn osakeyhtioni.

Kuvitteellisen Energia OY Yrityksen ja toimintaympériston Eihtotilanne

Energia Oy - yhti6lld on vuonna 2013 ostettu tontti rakennettavaa terminaalia varten tuotantolaitoksen (yh-
teisnavetta/yhteissikala) vilittoméssi liheisyydessi.

Varsinainen toiminta aloitetaan vuonna 2016 ostamalla hake - ja kantoraaka-ainetta ja hakettamal-
la/murskaamalla raaka-aineet.

Aluksi hakeraaka-aine murskataan ja markkinoidaan asiakkaille. Asiakkaita ovat alueen limpélaitokset, Tur-
veruukki, Toppilan Voimalaitos. Kokopuuta ostetaan ja haketetaan seki kantoja, esimurskataan ja seulotaan
ja kuljetetaan aluksi rakennettavaan terminaaliin jossa tapahtuu kantojen murskaus ja murskeen ja hakkeen
kuormaus rekan konttiin.

Kaikki tyvaiheet ostetaan ostopalveluna alueen alan yrittdjilts.
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Kuvitellun Energia Yritys Oy:n liiketoiminnat

Taloudellinen Tilanne 31.08.2015 tilikauden padtyttyi

Tulot euroa /v 60 000
Ostot 20 000
Ulkopuoliset palvelut 15 000
Muuttuvat hlosté kulut 2000
Muut muuttuvat kulut 10 000
Muut kiinteét kulut 1000
Korkokulut 2 000
Muut rahoituskulut 900
Vilittomit verot 1120
Tilikauden voitto 4 480
Velka

Lainat rahoituslaitoksilta, tontin osto 50 000

Yhteensi 50 000

Lainanhoitomenot/v Velka euroa
Lyhennys 12 500 euroa /v = laina-aika 4 vuotta

Tyontekijit Eihtotilanne
Yrityksen osakkaat: 3 kpl yrittdjdosakkaita
Tydntekijdt: 0 vierasta tyontekijad

Tyontekijit tulevaisuus;
Yrityksen osakkaat: Yrittdjd 1 Yrittdjd 2 Yrittdjd 3
Tyontekijit: 2 vierasta tyontekijad

Toiminnan ty6llistdvyys tulevaisuudessa 3 x 2 500 = 7500 tuntia
2 x 1 800 tuntia =3 600 tuntia
Yhteens: 11 100 tuntia /v

ProAgria Oulu « PL 106 (Kauppurienkatu 23) « 90101 OULU e puh. (08) 316 8611 « faksi (08) 373 075 « info.oulu@proagria.fi ¢ www.proagriaoulu fi
Rural Advisory Centre Oulu « P.O. Box 106 « FI-80101 OULU, FINLAND « Tel +358 8 316 8611 « fax +358 8 373 075 « info.oulu@proagria fi «
www.proagriaculu.fi

19




Tuotteet ja palvelut
Yrityksen tuotteet ovat lihtotilanteessa tilli hetkelli:

1. Energiaraaka-aineen myynti

Yrityksen tuotteet ovat tulevaisuudessa:

1. Limmdn myynti limpdlaitokselta
2. Sahkdnmyynti biokaasulaitokselta ja Eimpolaitokselta

ja myohemmiissi vaiheessa

1. Limmdn myynti ldmpdlaitokselta

2. Sahkdnmyynti biokaasulaitokselta ja limpdlaitokselta

3. Liikennepolttoainetuotanto.

4. Lannoitetuotanto biokaasulaitoksen loppurejektistad
Selvitettiivii asioita

5. Raatoeldinten kdyton mahdollisuus

6. Raaka-aineen riittdvyys eri lopputuotteilla

Toimialan kuvaus

Yrityksen toimiala:

Lammdn-, sdhkon- ja liikennepolttoaineentuotanto bio - ja puukaasuperiisisti raaka-aineista.

Energia Oy:n liikeidea ja strategia

20

Energia Oy laajentaa toimintaansa investoimalla TAI limpdyrittiji ostaa aluelimpoélaitoksen ja investoi
lampdlaitokseen sd@hkod valtakunnan verkkoon tuottavan generaattorin biokaasulla toimivalla moottorilla

varustettuna.

Sdhkolle oletetaan saatavan sydttétariffi 83,5 euroa/MWh /12 kk ja sen jilkeen 133,5 euroa/MWh.

Liikennepolttoaineella kdytetdsin markkinahintaa joka télld hetkelld (15.9.2013) alueella keskiméérin 90 eu-

roa MWh.

Lisdksi kehitetddn tuotantolaitoksen Yhteisnavetta tai Yhteissikala Oy:n ldheisyyteen energiaraaka-
aineterminaali ja biokaasulaitos joka kiyttsi 1. vaiheessa noin 20 000 m® naudan- tai sianlietelantaa vuodessa
(ka % 1,8 %) ja 500 m3 naudan/sian kuivalantaa jonka liséksi saadaan tiloilta syotteiksi biomassoja kuten

viherruohoa, rehunjitteitd yms.

Vihermassoja suunnitellaan korjattavan 150 hehtaarin alalta 25 000 kg/ha, 35 % ka %:1la yhteensd 3 750 000

kg vuodessa jossa kuiva-ainetta 1 312 500 kg.
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Kanto - ja puuhakeraaka-ainetta késitelldsn terminaalissa 150 000 — 200 000 i-m3 vuodessa. Raaka-aineista
tuotetaan I vaiheessa limp&é ja sihko4.

MyShemméssd IT vaiheessa ryhdytddn tuottamaan liikennepolttoainetta. Lisiksi myShemmin selvitetdsin
mahdollisuus kiyttds raatoeldimid lisésyStteend jota varten selvitetddn mahdollisuus rakentaa raatoeldinten

murskaamo. Siind yhteydessd selvitetdén erillisen reaktorin rakentamisvaihtoehto raatojen kisittelylinjalle.
Lisdksi selvitetidiin raaka-aineen riittédvyys eri lopputuotteille.

Kustannusarvio euroa (alv 0)

Tuotantolaitos —ympéristo

Puukaasutusyksikké CHP - yksikkd 1 kpl 150 000,00
Biokaasulaitos,liikennepolttoainelaitteet,energiaraaka-aineterminaali 1 370 000,00
Biokaasuputki limpdlaitokselle 30 000,00
Yhteensd 1 550 000,00

Lémpolaitosympéristd

Biokaasumoottori Sdhkégeneraattori, vaihto puukaasugeneraattoriin 300 000,00
Puukaasutusyksikkd CHP - yksikkd 1 kpl 150 000,00
Yhteensi 450 000,00
KAIKKI YHTEENSA 2 000 000,00
Rahoitus, limpélaitosta ei osteta

Energia-avustus ?

Pankkilaina/ Finnvera rahoitus 80 % 1 600 000
Omarahoitus 20 % 400 000
YHTEENSA 100 % 2 000 000 €

Tarvittaessa Energia Oy laskee osakeannin jonka avulla nostetaan oman pddoman mééri riittdvéksi.
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Rakentamisen aikataulu, mikili Eimpdlaitosta ei osteta

Vuosi 2016

1. CHP - yksikko 150 000,00
2. Energiaraaka -aineterminaali, Biokaasulaitoksen sdiliot ym. 577 000,00
YHTEENSA 727 000,00
Vuosi 2017 :

Biokaasulaitos, liikennepolttoainelaitteet+energiaraaka-aineterminaali valmiiksi 793 000,00
Kaasuputki limpélaitokselle (maakaasuputkiasetuksen mukainen putkisto) 30 000,00

1 CHP - yksikkd 150 000,00
Sahkdgeneraattori + kaasumoottori (esim. Wainbahher) 300 000,00
YHTEENSA _ 1273 000,00

Mikili limpoyrittiji aloittaa toiminnan ja tarjoutuu tilaisuus ostaa alueliimpolaitos olisi kustannukset
seuraavat (esimerkki laskelma Energia Oy):

1. Alueen limpélaitos 1 200 000,00
2. Puukaasutusyksikké (CHP) 2 kpl 300 000,00
3. Biokaasumoottori + Generaattori 1kpl 300 000,00
4. Biokaasureaktori, litkennepolttoainelaitteet, energiaraaka - aineterminaali 1 370 000,00
5. Kaasuputki 30 000,00
Kaikki yhteensid 3200 000,00

Rakentamisen aikataulu mikiili limpé6laitos ostetaan

Vuosi 2016

Limpdlaitos 1 200 000,00
Energiaraaka-aineterminaali Biokaasulaitoksen sdiliét ym. 577 000,00
1 CHP - yksikko 150 000.00
YHTEENSA 1 927 000,00
Vuosi 2017

Biokaasulaitos + energiaraaka-aineterminaali valmiiksi 793 000,00
Kaasuputki impé6laitokselle (maakaasuputkiasetuksen mukainen putkisto,) 30 000,00
1 CHP - yksikkd 150 000,00
Séhkogeneraattori + kaasumoottori (esim. Wainbahher) 300 000,00
YHTEENSA 1 273 000,00
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Rahoitus, jos ldmpélaitos ostetaan

Energia-avustus ?

Pankkilaina/ Finnvera rahoitus 80 % 2 560 000
Omarahoitus 20 % 640 000
YHTEENSA 100 % 3200 000 €

Tarvittaessa Energia Oy laskee osakeannin jonka avulla nostetaan oman pddoman mééra riittdvaksi.

Toimitilat/maa-alueet

Energia Oy:n omistuksessa on yhtién terminaalia varten ostettu tontti johon myds bio-
/puukaasutusratkaisujen investoinnit: tarvittavat rakennukset, rakenteet ja koneet, voidaan sijoittaa. Termi-
naalin rakentaminen tapahtuu vuosien 2016 -2017 aikana.

Koneet ja laitteet

Energia Oy ei hanki energiankorjuu- tai kuljetuskalustoa, vaan ostaa korjuu- ja kuljetuspalvelut alan yrityk-
siltd.

Omistukseen hankitaan ainoastaan voimalan/ldmpdlaitoksen vaatimat koneet ja laitteet.

Yhteisty6kumppanit/alihankkijat:
Paikalliset bioenergia-alan ja maansiirto - seké kuljetusalan yritykset

Energia Oy:n toimintojen jakaantuminen

Tuotantolaitosympéristo

Tuotantolaitosympéristd tarkoittaa suuren tuotantoyksikdn esimerkiksi yhteisnavetan tai yhteissikalan ympéa-
ristéd jossa limmonkulutus voi olla kuten laskelmassa 850 000 kWh vuodessa ja sihkdnkulutus 200 000
kWh vuodessa.

Tuotantolaitoksen koko: maidontuotanto 300 lypsylehméd, 150 hiehoa tai porsastuotantoyksikks 15 000 por-
sasta/v.

Tuotantolaitos tuottaa biokaasulaitoksen tarvitsemasta lietelantaraaka-aineesta 10 000 m® jonka lisiksi
10 000 m® lietelantaa tuodaan laitokseen lkihialueen karja/sikatiloilta. Yhteensi lietelantaa tarvitaan 20 000

.

Koska tuotantolaitoksessa késitellddn eldinten lantaa, tulee tuotantolaitos sijaita etdédlld asutuskeskuksesta
josta syysti tuotantolaitos on sijoitettu 300 m:n etéisyydelle alueldampdlaitoksesta. T4lldin joudutaan raken-
tamaan 300 metrid kaasuputkea jolla tuotettu biokaasu johdetaan limpdlaitoksen biokaasugeneraattoriin jolla
sdhko ja siitd syntyvéd ldmpd tuotetaan alkuvaiheessa. Sdhko kdytetdsin laitoksen omassa kédytdssd ja loppu
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myydéin valtakunnanverkkoon, ldmp6 johdetaan alueldmpdverkkoon. MyShemmissd vaiheessa muutetaan
biokaasutuotanto polttoainetuotannoksi ja raaka-aineen lopputuote tulee olemaan rakeistettu lannoite.
Laskelmassa tarkastellaan liikennepolttoainetuotantoa.

Lihdetién liikkeelle tuotantolaitoksen (yhteisnavetta/-sikala) limmon- ja sihk6n tarpeesta sekd biokaasulai-
toksen ldimmon- ja sihkon tarpeesta joka tuotetaan yhdelld CHP yksik61l4.

Yksi yksikko hankitaan vuonna 2016 tuotantolaitoksen limmon - ja sdhkdntuotantoon ja toinen biokaasulai-
toksen valmistuttua vuonna 2017 sen limmdn ja osittain sdhkdntuotantoon.

Puuenergia-raaka-ainetta kisitellddn tuotantolaitoksen yhteisnavetan/ -sikalan ldheisyyteen rakennettavalla
terminaalilla jossa késitelldén tuotantolaitoksen ja biokaasulaitoksen tarvitsema energiaraaka-ainemaéré sisal-
tden limmontuotannon ohessa syntyvd CHP - yksikon sihkéntuotanto.

Puuraaka-ainetta késitelldin myds aluelimpolaitoksen terminaalissa.

Puuenergiaraaka-aineen hankinta tapahtuu ostopalveluna yhteistyssd metsdnomistajia edustavien metsénhoi-
toyhdistysten ja metsikeskuksen kanssa. Yhteisty6td tehddin mySs esim. Haapavedelld toimivan Kanteleen
Voima Oy:n ja Turveruukki Oy:n kanssa. Sopimukset tehddén kirjallisesti. Haketusta, esimurskausta ja seu-
lontaa sekd energiaraaka-aineiden kuljetusta tekevien yritysten kanssa tehddin myds pitempiaikaiset sopi-
mukset.

Biokaasulaitos

Sijoitetaan tuotantolaitosympéristo6n.

Tavoite on etti laitos kisittelee I- vaiheessa noin 10 000 m® naudan/ sian lietelantaa vuodessa ja II —vaiheessa
20 000 m* ‘YVA-LUVAN RAJAN SALLIMA MAARA, YVA = ympiristovaikutusten arviointi)

ja naudan/sian kuivalanta noin 500 m3/v, jonka lisdksi saadaan omilta tiloilta syStteiksi biomassoja kuten
viherruohoa, rehunjitteitd yms.

Laskelmassa kéytetty kuiva-aine (ka) % naudanlietelanta 4-7 % ja sianlietelanta 1,8 %

Vihermassoja suunnitellaan korjattavan 150 hehtaarin alalta 25 000 kg/ha, 35 % ka %:lla yhteensd 3 750 000
kg vuodessa jossa kuiva-ainetta 1 312 500 kg, Pyritd4n kokonaismassassa noin 10 %:n ka pitoisuuteen siten
ettd lietteessd pumpattavuus vield siilyy.

Raaka-aineista tuotetaan lmpod, sahkdd ja myShemmésséd vaiheessa polttoainetta koneisiin sekd ns. litkken-
nepolttoainetta. Lisiksi selvitetddn mahdollisuus kdyttdd raatoeldimid lisdsyStteend. T#td varten selvitetddn
mahdollisuus rakentaa raatoeldinten murskaamo. Samassa yhteydessd selvitetdéin erillisen reaktorin rakenta-
misvaihtoehto raatojen késittelylinjalle. Lisdksi raaka-aineen riittdvyys eri lopputuotteille.

Hankkeen alussa méiritelldén alueelta saatavat syotteet ja niiden biokaasupotentiaali, sekd mitoitetaan laitok-
sen reaktorikapasiteetti syStteiden perusteella. Arvioitaviksi syotteiksi mééritelldsin naudanlanta, sian liete-
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lanta, naudan/sian kuivalanta, seki peltobiomassa (timoteinurmi). Pelkki sian lietelanta (10 000 m3/a) ja kui-
valanta (500 m3/a) yhdessd tuottaisivat biokaasua noin 109 000 m3/a. Naudanlietteen (10 000 m3) biokaa-
suntuotto olisi noin 145 000 m3/a Timoteinurmen (150 ha) biokaasuntuotanto olisi jopa 719 000 m3/a. Kaik-
ki yhteensd 973 000 m3 josta metaania (65 %) 632 466 m3.

Sytteseoksen valinnassa pyritddin saavuttamaan mahdollisimman korkea biokaasupotentiaali. Peltobiomas-
soilla biokaasupotentiaali on huomattavasti lietteitd korkeampi ja laitoksen kannattavuus perustuukin kaytan-
nossé pitkilti sen kisittelyyn. Lisdksi on kiinnitetty huomiota sySteseoksen kuiva-ainepitoisuuteen seké or-
gaaniseen kuormitukseen.

Lietteen viipymd 27 vrk + jilkimédétysaltaan viipyma 27 vrk.

Bruttoteho 790 kW = 0,79 MW

Oma kulutus 15 % =119 kW = 0,119 MW

Nettoteho 671 KW =0,671 MW

Energiantuotto 5 368 MWh

Kaasun tuotto 973 025 m3 josta 632 466 m3 metaanikaasua.(65 %) = 632 466 1 kevytpoltto-6ljyd /v.

Rakennetaan energiaraaka-aineterminaalista kaasuputki alueldmpélaitokselle.

Alueliimp6 Oy:n / Limpdyritys Oy:n ympéristo

Energia Oy:n omistama limpélaitos jonka yhteyteen investoidaan biokaasugeneraattori tuottamaan syottota-
riffisihké6d ja limpd4 alueldmpdverkkoon. Alkuvaiheessa biokaasugeneraattori kiyttds raaka-aineenaan tuo-
tantolaitosterminaalista kaasuputkella johdettavaa biokaasua ja myShemmin hankittavan puukaasuvoimalan
puukaasua . Maastossa metsdautoteitten varsilla tapahtuu haketus ja kuivin hake kuljetetaan limpdlaitokseen.

Toimintaperiaate

Tuotantolaitoksen pumppauskuilusta liete pumpataan biokaasulaitoksen vastaanottoaltaaseen josta edelleen
limmdonvaihtokaivoon johon sekoitetaan murskattu vihermassa. Télloin sekoituksen jilkeen on rejektin ka
pitoisuus 11,2 %. Sen jilkeen rejekti pumpataan takaisin limmdnvaihtokaivoon jossa rejektistd otetaan vield
lampo talteen. T#lloin rejektin ka - pitoisuus on 7 %. Vihermassa sekoitetaan limmdnvaihtokaivoon joka
sijoitetaan rakennuksen sisélle jossa massa murskataan murskalla.

Toimenpiteet

Rakennetaan 2 reaktoria, joiden tilavuus yhteensd on 2 600 m3 (1300 m’ * 2 kpl). Toinen toimii jalkimada-
tysaltaana jota limmitetddn. Biokaasusta tuotetaan séhkdd ja limpod. Biokaasulaitoksen tarvitsema energia
tuotetaan puukaasulla. Laitos sijoitetaan Tuotantolaitos Oy:n yhteisnavetan/-sikalan yhteyteen Energia Oy:n
terminaaliin. Biokaasulaitoksen oma, samoin kuin tuotantolaitoksen energiantarve katetaan yhdelld S0 kW
tehoisella puukaasuvoimalalla. Biokaasu siirretéizin 300 m:n pdshin limpélaitokselle jossa siitd tuotetaan sih-
k64 ja lampod ensin biokaasu —ja sitten limpdlaitoksen yhteyteen rakennettavan toisen 50 kW tehoisen puu-
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kaasuvoimalan hankinnan jilkeen puukaasumoottori-kdyttiselld generaattorilla. Puukaasuvoimala tuottaa
limpélaitoksen tarvitseman séhkon ja loppusdhkd myydédin verkkoon sekd lEmp6 kiytetdsin kaukoldmponi.

Tastd vaiheesta ldhtien biokaasu tuotetaan litkennepolttoaineeksi.

Biokaasulaitoksen raaka-ainetoimittajiksi on kaavailtu kotieldintiloja esimerkiksi seuraavasti:

Maidontuottaja 1
Maidontuottaja 2
Maidontuottaja 3
Sianlihantuottaja 1
Sianlihantuottaja 2
Sianlihantuottaja 3
Maidontuottaja 4
Maidontuottaja S
Maidontuottaja 6
Maidontuottaja 7
Maidontuottaja 8
Maidontuottaja 9
Tuotantolaitos Oy

4 000 m3

4 000 m3

1500 m3

800 m3 sikala
1 200 m3 sikala
1 000 m3 sikala
7 500 m3

2 500 m3

3 500 m3

1 500 m3

3 000 m3

1500 m3

10 000 m3

4 km

2,5km

1,5 km

1,5 km Tuotantolaitos Oy:n osakas
2,5 km

35km Tuotantolaitos Oy:n osakas
6 km

4 km

10 km

9 km

9km

5 km

0,1km yhteisnavetta/ sikala

Mahdollisten mukaanlihtijéiden tuotanto on 0 - 6 km:n etdisyydelld 22 200 m3 (vahvennetut).

Hankkeessa mukana:

Tuotantolaitos yhteisnavetta/sikala Oy:n toimintaympiristo:
Maidontuotanto (300 lypsylehmid 150 hiehoa) tai porsastuotantoyksikkd (15 000 porsasta/v), esimerkiksi 5

jisentilaa:

Lampdyritys Oy
Lampoyrittédjd
Maidontuottaja,
Maidontuottaja
Maidontuottaja

Yhteistydtahona esimerkiksi:

Maidontuottaja (korjauskalusto vihermassalle, kuljetuskalusto)
Maidontuottaja (korjauskalusto vihermassalle, ajosilppuri)
Kasvinviljelytila (viherrehua biokaasulaitokseen)

Kasvinviljelytila
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Tavoite

Lietelanta kuljetetaan osakastiloilta biokaasulaitokseen biopolttoainekiyttsisillid kulkuneuvoilla (rekka-auto
40 m® hydtykuorma), jonka lisaksi ldhitiloilta kuljetetaan bioperdisid syotteitd. Kuljetusjirjestelyt suunnitel-
laan taloudellisiksi.

Raaka-aineista tuotetaan [dmp64, shkod ja polttoainetta jonka lisdksi tavoite on saada kuiva-aineesta rakeis-
tettu lannoite, jonka viljelijit kylvivit pelloilleen. Mik&li ylim#drdistd lannoitetta jé4, se myyddan ulkopuoli-

sille.

Lopputuotteena saadaan siis , polttoainetta, limp64, sdhko4 ja rakeistettua lannoitetta.
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ENERGIA OY:N ENNUSTELASKELMA

Ennusteessa tilikausille 2016 -2020 on CHP yksikkgjen sdhkon - ja limmdntuotanto ja biokaasutuotanto lii-
kennepolttoaineeksi vaihtoehto Energia Oy:n ennustettaviin liiketoimintoihin perustuen.

Vaikka ennustelaskelma on tehty liikkennepolttoaineelle, on CHP — laitoksista paljon kokemusta, voidaan
sdhkon ja limmdntuotanto katsoa riskittomédmmaksi kuin litkennepolttoaineen tuotantovaihtoehto.
Liikennepolttoaineen tuotantoon taas liittyy tuntemattomia kustannuksia ajoneuvokaluston uusimi-
seen/modifiointiin liittyen. Liséksi pienehk6n kokoluokan biokaasun jalostuslaitteita on rajoitetusti tarjolla.
Laskelmaan liittyy useita oletuksia, jotka suositellaan vahvistamaan pyytdmilld laitetoimittajilta sitovia tar-
Jouksia. Liséksi nykytilan muutokset saattavat aiheuttaa ennakoimattomia vaikutuksia tuloksiin.

Energia Oy:n merkittavat kannattavuustekijét

Biokaasulaitos saadaan kannattavaksi usean tekijin summana. Synergia etuja saavutetaan, kun kaikki laitok-
set; limpolaitos, biokaasukdyttdinen sdhkontuotantoyksikkd, yhteisnavetta tai -sikala, energia raaka-
aineterminaali ja biokaasu-puukaasulaitos sijoitetaan samaan tuotantokokonaisuuteen. Biokaasulaitoksesta
rakennetaan kaasuputki limpdlaitokseen.

Peltobiomassan onnistunut kéytts laitoksen syStteend on kannattavuuden ehdoton edellytys.
Biokaasulaitoksen lisdsyStteend voidaan kiyttid pellolta noin 150 hehtaarin alalta saatavaa peltobiovihermas-
saa noin 5 400 m3. Kun naudanlietteestid saadaan biokaasua 145 000 m3 ja sianlietteestd noin 109 000 m3
vuodessa, lisid vihermassa biokaasun tuotantoa noin 719 000 m3, miki on 74 % koko laitoksen noin 973 000
m3 kaasuntuotannosta. Vihermassan tuottama energia on noin 4 700 MWh, miki on my6s biokaasulaitoksen
tuotetusta energiasta 6 300 MWh:sta 74 %. Vihermassasta saadaan biokaasua yli 2,8 kertaa enemmin nau-
dan ja sian lietelantaan verrattuna.

Toinen merkittéivi tekijd on se ettd biokaasulaitoksen koko tuotanto voidaan kiytti aluksi sihkéntuotantoon
johon on luvattu systtotariffi 83,5 euroa /MWh/ ensimméinen 12 kk ja sen jilkeen 133,50 euroa /MWh.
Myshemmaéssé vaiheessa biokaasulaitoksen tuotanto kiytetéidn liikkennepolttoainetuotantoon.
Puukaasuyksikollda (CHP - tuotanto) tuotetaan biokaasulaitoksen tarvitsema energia, lmp6 ja sihks yhteensd
1 050 MWh vuodessa mikd on noin 16 % biokaasulaitoksen tuottamasta energiasta. Biokaasulaitoksen tuot-
tamaa energiaa ei kulu halvemman hintatason (45 euroa/ MWh) oman laitoksen immitykseen, vaan
tuotettu energia saadaan suunnattua korkeahintaisempaan sdhkson (83,5 -133,5 euroa/MWh) ja mydhemmin
liikkennepolttoaineeseen 90 — 95 euroa / MWh.

Kolmas tekijd on ettd mpélaitos on tuotantoketjussa sinne rakennettavan kaasuputken ansiosta. Biokaasu
johdetaan limpélaitoksen yhteyteen hankittavaan sihkdgeneraattoria pydrittdviin kaasumoottoriin jolla tuo-
tetaan sdhkd limpélaitokseen (arvio 150 000 kWh /vuosi) ja pddosa sihkdstd valtakunnan verkkoon josta
saadaan syottotariffihinta. Kaasumoottorin hukkaldmp® johdetaan aluelimpoverkkoon ja tulee lihes koko-
naan hyddynnettyd. Biokaasulla on mahdollisuus korvata péiosin limpélaitoksen raskaan polttosljyn kaytts.
Raskaalla polttosljylld tuotetaan usein n 10 % eli laskelmaesimerkissd noin 1 000 MWh laitoksen noin
10 000 MWh limmd&ntuotannosta.
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Laitoskytkennit mahdollistavat suunnata energiantuotanto tulevaisuudessa aina tuottoisampaan energian tuo-
tantoon markkinoilla olevien sé&hkén ja limm&n hintavaihtelujen mukaisesti.

Suunniteltu liikennepolttoainekdyttd tuo vield yhden energiatuotannon valintamahdollisuuden lisd3 tulevai-
suudessa.

Toimittajan valinnassa avainkysymys onkin kiytts- ja huoltotakuu valitulla lannan ja peltobiomassan suh-
teella. Epdonnistunut laitosvalinta voi nostaa kiyttékustannukset arvioitua korkeammiksi. MySs laskettu re-
aktorikapasiteetti saattaa muuttua, mikili se perustuu laitetoimittajan nikemykseen toimivasta viipymaajasta
kyseiselld teknologialla. Suuren kokoluokan laitosvaihtoehdossa (< 20 000 t/a) merkittivid kannattavuusteki-
Jjoitd ovat aiemmin toteutuneisiin laitoksiin verrattuna alhainen kokonaisinvestointi sekd biokaasulla tuotetun
sdhkon syottstariffi.

Liikennepolttoainevaihtoehdossa merkittédvi kannattavuustekijd olisi se, ettd laitoksella tuotetun bioperdisen
liikkennepolttoaineen voisi hyddyntdd toiminnan koneissa, ajoneuvoissa ja laitteissa (hakeraaka-aineen han-
kinta ja kuljetus).

Tyypillisesti kulutuksen mééré ja riittévd asiakaskunta muodostuvat ylitsepddsemittomiksi ongelmaksi bio-
kaasun liikennekéytossd. Mikiili osa liikennepolttoaineesta jii kiyttimiitti, laitoksen kannattavuus
heikkenee viistimiitti. Skenaarioissa, joissa laskelmaan siséltyy investointitukea, tulee huomioida etti tu-
kea ei myOnnetd automaattisesti. Niin ollen my6s toivotun tasoisen investointituen saamiseen liittyy riskite-
kija.

Energian hinnan odottamattoman raju nousu tai lasku saattaa vaikuttaa oleellisesti tuloksiin. Tdmiin laskel-
man onkin tarkoitus toimia peruskannattavuuden laskelmana eri vaihtoehtojen vertailuun.

Energia Oy:n investoinneilla yhteensd 3 250 000 euroa nousee yrityksen liikevaihto noin 1,1 milj. euroon
vuodessa ja tilikauden voittoa alkaisi muodostua toisena investointivuoden jilkeisend vuotena suunnitel-
manmukaisilla poistoilla laskettuna.

Yrityksen omaa p4ddomaa muodostuisi heti investointivuoden jilkeisend vuonna ilman osakeantia ja yrityksen
pitkdaikaiset yli vuoden mittaiset velat olisivat noin 100 000 euroa yrityksen 5. vuoden lopussa ja velat voi-
taisiin maksaa 6 vuodessa, eli vuoden 2021 loppuun mennessi.

Investointeihin ei ole laskettu tuulivoimaloiden, eiki aurinkovoimaloiden investointikustannuksia.
Tuottoihin ja kustannuksiin ei ole huomioitu aurinko- ja tuulivoimaa.
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HANKKEESEEN VAIKUTTAVIA TEKIJOITA
Syottotariffi

Tuuli-, biokaasu- ja puupolttoainevoimaloilla tuotetun sdhkoén syottotariffi on useiden vuosien val-
mistelun jidlkeen saatu pdétdkseen ja tullut voimaan vuonna 2011. Alaraja on 100 kva (noin 100 kW) teho.
Sy6ttotariffi ohjaa lisdksi energiantuotantoa voimakkaasti tuulivoimaan ja suurehkoihin yksikéihin.

Tuuli -, biokaasu - ja puupolttoainevoimaloille, jotka on hyviksytty sySttstariffijirjestelméiin, maksetaan
tavoitehinnan ja sahkon markkinahinnan erotuksen mukaista tukea. Tavoitehinta energiantuotannolle on 83,5
€/MWh.

Uusille tuulivoimaloille maksetaan nopean liikkeellelihdén takaamiseksi korotettua tavoitehintaa (105,3
€/MWh) enintdén kolmen vuoden ajan vuoden 2015 loppuun asti. Sydttotariffijirjestelméin kuuluvissa met-
sihakevoimaloissa tuotetusta sdhkdstd maksetaan péistdoikeuden hinnan mukaan muuttuvaa tukea. Tukea
voimalaitos voi saada 12 vuoden ajan.

Syéttotariffia maksetaan kolmen kuukauden tariffijakson aikana tukeen oikeuttavasta sihkdn tuotannosta.
Energiamarkkinavirasto tekee p#itSksen maksettavan syottStariffin suuruudesta. Energiamarkkinavirasto
mySs maksaa syottotariffin sdhkon tuottajalle. (Liite 4, Energiamarkkinavirasto).

Sahkon tuotanto kasvaa tulevaisuudessa, kun uusia tuuli- bio- ja ydinvoimaloita otetaan kiytt66n. Tamd alen-
taa védjadmattd sihkon hintaa. Tuulivoimalan kdytts ja ylldpitokustannukset ovat tillid hetkelld keskiméirin
14€/MWh (vaihteluvili 10 - 18€/MWH) Talli hetkelld pSrssisihké on keskimdirin 406/MWh mutta on en-
nustettu ettd kapasiteetin lisdéntyminen laskee sen jopa alle 206/ MWh. ( Taloussanomat 2013)T4mé on syy-
td huomioida uusia tuulivoimaloita suunniteltaessa.

Téménhetkisilld sdhkonhinnoilla sy6ttétariffi on kannattavan tuotannon edellytys. Syéttotariffilla saadaan
laajempi kiinnostus tuulivoiman rakentamiseen ja ndin toimintaa kiynnistymasin paremmin kuin ilman syot-
totariffia tapahtuisi. (Timo Toikka Haminan Energia)

Merelle rakennettavien Off Shore tuulivoimaloiden samoin kuin maalle rakennettavien tuulivoimaloiden
kannattavuus ilman sybttstariffijarjestelmid on kyseenalainen. (YLE Fem 12.09.2013 Spot Light pd Svenka
Paljon rahaa vihastd sihkostd Peter Hjelm Oxfordin Yliopisto, ympéristdekonomi).

Kéyttévoimavero

Maa- ja biokaasukiyttoisille henkiloautoille tuli kdyttovoimavero vuoden 2013 alusta. Kdyttévoimavero
metaanitoimisille ajoneuvoille on 0,031 €/ pdivé/ alkava 100 kg ajoneuvon kokonaismassaa eli henkilautolla
veron suuruus on noin 200 - 250 euroa/ vuosi. (Diesel-autoilla tuo sama vero on 0,055 euroa/pdivi/alkava
100 kg ajoneuvon kokonaismassaa.) Maa- ja biokaasukiyttdisille pakettiautoille tuli vuoden 2013 alusta al-
kaen samantasoinen kdyttévoimavero kuin dieselkéyttsisillikin on eli 0,009 €/ pdivd/ alkava 100 kg ajoneu-
von kokonaismassasta. Maa- ja biokaasukiyttdisten kuorma-autojen verokohtelu sdilyi samana kuin diesel-
kéyttoisilld. (Suomen biokaasuyhdistys, 2013).
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RES direktiivilld tullaan rajoittamaan viljelykasvipohjaisten biopolttoaineiden kiyttod ja suunnitelma on kéy-
ton lopettamiseksi vuoteen 2020 mennessi.

Korjuutuet

Metsdbiomassan korjuutuet saattavat tulevaisuudessa vaikuttaa hakkeen hintaan. Timéi
saattaa vaikuttaa puukaasu CHP: n kannattavuuteen seké kuivatun hakkeen arvonnousuun.
My6s puulla tuotetun séihkén mahdollinen sy6ttétariffi tulevaisuudessa saattaa vaikuttaa merkittidvisti puu-
kaasu - CHP - laitoksen kannattavuuteen. Mahdollisia korjuutukia tai puulla tuotetun sghkdn systtotariffia ei
ole huomioitu laskemissa. Energiapuunkorjuutukea maksetaan 7 €/kiinto-m’ vuoden 2014 loppuun saakka.
Lisdksi nuoren metsén hoidontukea on mahdollista saada vuoden 2014 loppuun saakka n 250 €/ha, mikéli
kohde tiyttid ko. tuen vaatimukset. Tuet maksetaan KEMERA varoista (Laatuhakkeen tuotanto-opas 2010,
Kalajokilaakson metsinhoitoyhdistys 2013). Pienpuunenetgiatukijirjestelma (PETU) on edelleen Euroopan
unionin komission kisittelyssd. Kun komissio on hyviksynyt PETU: n, silld korvataan nykyisen Kemera -
lain mukainen energiapuunkorjuutuki. PETU: n péilinjaukset ovat seuraavat (MMM 2013):
- tuen médrd 5 €/ kiinto-m’, tuen haku kun puueri energialaitoksen omistuksessa
- tuettavat puuerst on kédytettdvd sdhkon- tai limméntuotantoon, liikennepolttoaineita ei tuettavista
puueristi voi tuottaa
- tuen hakijana pitéi olla energiantuottaja eli sihko- tai limpélaitos
- tuettavat puuerit ovat lEhtSisin nuoren metsén hoitokohteilta tai ensiharvennuksilta, ja4vén puuston
keskildpimitta rinnan korkeudella alle 18 cm.
Korjuutuella on merkitystd suunniteltujen laitosten raaka-aineen hankintahintaan.

Uusiutuva energia Suomessa

Uusiutuvan energian ala on Suomessa hajanainen niin yrityspuolella kuin valtion ohjauksessakin.
Suomella on monia alan kansainvilisessid liikketoiminnassa tarvittavia vahvuuksia, mutta kuitenkin vain yksit-
tdisid alalla menestyneitd yrityksid, arvioidaan Tyo ja elinkeinoministerion tilaamassa tutkimuksessa.

Tutkimuksen mukaan Suomen vahvuuksia ovat muun muassa kehittynyt innovaatiojirjestelmé, bioenergian
huippuosaaminen sekd monipuolinen tutkimus ja kehitys.

Osaaminen on Suomessa alan kokonaisuuteen verrattuna kuitenkin suhteellisen kapea-alaista. Patentti- ja
vientitilastojen perusteella Suomi on voimakkaimmin kasvavilla aurinko- ja tuulienergian markkinoilla sel-
visti edelldkivijimaita jiljessd. Uusiutuvan energian alalla ei mydskéén ole yrityksid, jotka olisivat kolme
vuotta peréikkiin kyenneet kymmenen prosentin liikevaihdon kasvuun.

Tutkimuksessa arvioidaan, ettd uusiutuvan energian liiketoiminnan kasvu perustuu jatkossakin Suomen vah-
vojen alojen hyddyntimiseen ja uudistumiseen.
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Bioenergia-alalla on useita potentiaalisia, metsésektoriin liittyvid kasvavia liiketoiminta-alueita. Lisaksi
Suomi on kymmenen suurimman viejin joukossa kattilavoimaloissa, moottorivoimaloissa ja staattisissa
muuttajissa, jotka soveltuvat sekd uusiutuvien ettd uusiutumattomien energiamuotojen kaytt6on.

Tutkijoiden mukaan #lykkdiden sidhkdverkkojen kehittiminen uusiutuvia energialdhteitd hyddyntdviksi on
yksi merkittévi alue, jolla suomalaisyrityksilld on mahdollisuuksia kasvaa. Myos kokemus sdhkén ja [dmmdn
yhteistuotannosta saattaisi tarjota kaupallista potentiaalia kansainvilisilli markkinoilla.

Tulevaisuuden mahdollisuudet ja uhat

Tulevaisuuden mahdollisuudet Tulevaisuuden uhkatekijit
e Energian hinnan mahdollinen nousu e RES - direktiivin seuraukset
e Teknologian kehitys = voimaloiden hyo- |e Syéttétariffin jatko
tysuhde nousee e Poukkoileva energiapolitiikka
e Mybnteinen ilmapiiri uusiutuvalle ener-
gialle
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JATKOTYO

Ryhdytiddn selvittimédin alueen limpdélaitosten kanssa yhteistyd/kehittdmismahdollisuudet. Samoin selvite-
tddn limpOyrittdjien kanssa tarvittaessa limpdlaitosten hankinnan mahdollisuus / jarkevyys lampélaitoksen
lunastamiseen ja sitd kautta energiapuiston rakentamiseen. (Liite 5).

Energiapuiston energiantuotantoyksikkd on mitoitettu lasketun kokoiseksi. Ndin voidaan perustaa useita
puistoja alueelle hajautetusti, tarvittaessa alueen kaikkien aluelimpélaitosten yhteyteen. Nédin toteutuu hajau-
tettu energiantuotanto mahdollisimman pienilld kuljetuskustannuksilla ja samalla laitoskohtainen riski mini-
moitaisiin investointien pysyessé puistokohtaisesti kohtuullisina.

Kiinnostusta on selvittii suunniteltua kaksi kertaa kookkaamman laitoksen toimintaedellytykset.
Suuremmalla koolla heriitettiisiin alan toimijoiden, kuten suunnittelijoiden, laitetoimittajien ja mm
riskirahoittajien kiinnostus. Suuri kokoluokka voisi liséiksi ”tehdé alueelle ns. Eipimurron ” alalla esi-
tettyii laitoskokoluokkaa paremmin.

Ratkaiseva tekiji on alueen energiankulutus ja - tarve, johon tuotanto tulee mukauttaa.

Suunnittelussa voitaisiin tehdéd yhteisty6td alan yrittdjan esim. Haapavetisen Metaenergia Oy:n kanssa. Asi-
antuntijatahoina voisivat olla liséksi alueen energia/yritysasiantuntijat Bionova Engineering ja ProAgria Ou-
lu, jotka kokoaisivat hankkeen ja etsisivét rahoittajia hankkeelle.

Hankkeen yhteistybkumppanina voisi olla, Haapajirven ammattiopiston maa- ja metsétalousopiston yhtey-
dessd toimiva uusiutuvien energiamuotojen tutkimusjohtaja — hanke ja myShemmin, Haapajérven ammat-
tiopiston uusiutuvien energiamuotojen tutkimus- ja kehitysympiristd (Biostudio).

190 3001
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LAHTEET

ABB, www.abb.fi

Aurinkoldmmén liiketoimintamahdollisuudet kaukolimmon yhteydessd Suomessa (TEM raportteja 28/2013), P6yry Management
Consulting oy

Bionova Consulting oy, Latvala Markus

Energiamarkkinavirasto
Gasek oy

Haapaveden - Siikalatvan seutukunnan energiapuuvarat, Suonperi Eeva, Haapaveden — Siikalatvan seudun kuntayhtym4, 2012,
(Alkuperiinen ldhde: VMI10 2004 - 2007, alkuperéisaineisto Suomen metsikeskus Eljas Heikkinen )

Katse Tulevaisuuteen hanke, viljelijakyselyn tulokset syksyltd 2011

Kuivamidityslaitos Kuivaniemelld, Bionova engineering, 2009

Maa- ja metsitalousministeri6, Pienpuun energiatukijérjestelma edelleen komission kisittelyssé - energia, www.mmm.fi
Metaenergia oy, Pekka Vinkki
Motiva, www.motiva.fi

Peltobioenergiapotentiaaliselvitys Haapavesi - Siikalatva seutukunnan alueella Katse tulevaisuuteen hankkeelle, ProAgria Oulu,
2012

Pohjois-Pohjanmaan biokaasupotentiaalin arviointitutkimus, BioG — Biokaasun tuotannon liiketoimintamallien kehittiminen Poh-
jois-Pohjanmaalla — hanke, Sankari Toni, Imppola Ritva, OQulun seudun ammattikorkeakoulu, Luonnonvara-alan yksikko, 2011

Suomen biokaasuyhdistys

Suomen tuulivoimayhdistys

Tuuliatlastiedostot, www.tuuliatlas.fi

Tuulivoimaloiden kannattavuus Manner-Suomessa, Eila Sampela 2012 Tampereen ammattikorkeakoulu, opinndytetyd
Tyo- ja elinkeinoministerid

YLE Fem 12.09.2013 Spot Light pa Svenka Paljon rahaa vihisti sihkostd Peter Hjelm Oxfordin Yliopisto, ympéristdekonomi
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LIUTTEET

Liite 1a. Maatilojen kotieldinten tuottamaan lantaan perustuva metaanipotentiaali Siikalatvan seutukunnassa
Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan sisdistd metaanipotentiaalin vaihtelua eikii se ole ver-
tailukelpoinen muihin seutukuntiin. i ppola R 2011

7

Pohjocis-Pohjanmaa

Lannan
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
{skaala 0-75)

Eniten

“ Vihiten

Aineistot;
(c) Maaseutuvirasto, 2009
{c) Maanmittausiaitos, 2011

Gulun seudun ammattikorkeakould | om0
Luonnonvara-atan yksikkd Kilometrid
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Liite 1b. Peltoihin perustuva metaanipotentiaali Siikalatvan seutukunnassa
Kartan asteikko on muokattu kuvaamaan seutukunnan siséistd metaanipotentiaalin vaihtelua eik se ole ver-
tailukelpoinen muihin seutukuntiin. (Sankari T, Imppola R 2011)

Pohjois-Pohjanmaa

Peltolohkojen
metaanipotentiaali,
seutukunnan sis.erot
(skaala 0-100})

Eniten

“ Vihiten

Aineistot:
(c) Maaseutuvirasto, 2009
(c) Maanmittauslaitos, 2011

Quiun seudun ammattik u LI 20
Luonnonvars-alan yksikks Kilometria
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Liite 3. Tuulivoimahankkeet Suomessa.

Tuulivoimahankkeet -
Wind power Projects

Elokuun 2013 loppuun mennessia Suomessa oli julkaistu
tuulivoimahankkeita noin 11 000 megawatin (MW) edesta.
Merelle suunniteltujen hankkeiden osuus on noin 3 000
MW:a. Lisitietoja hankkeista saa avaamalla kartan alla ole-
van xls-tiedoston (piivitetty 23.8.2013). Huomaathan, etti

kartta on péivitetty viimeksi joulukuussa 2012.
Niytid Projects suuremmalla kartalla

Hankkeet erillisend listana (xls) - The projects as an excel-

file pdivitetty / updated on 23.8.2013
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Liite 4.
Uusiutuvan energian syéttétariffi

Uusiutuvilla energial&hteilla tuotetun s&hkan tuotantotuesta annetussa laissa (1396/2010) saddetaan syottétariffijérjestelmasts,
johon voidaan hyvaksyé séédetyt edellytykset tayttévat tuulivoimalat, biokaasuvoimalat, metsédhakevoimalat ja puupolttoainevoima-
lat.

Syéttotariffijarjesteiméssad sahkon tuottajalle, jonka voimalaitos on hyviaksytty jarjestelmaén, maksetaan enintdén kahdentoista vuo-
den ajan kolmen kuukauden s&hkdn markkinahinnan tai p4astoikeuden markkinahinnan mukaan muuttuvaa tukea (syotiétariffi).

S&hkon tuottajalle maksetaan sydttotariffina tavoitehinnan ja kolmen kuukauden sshkén markkinahinnan erotus systtétariffijérjestel-
maé&n hyvéksytyssé tuulivoimalassa, biokaasuvoimalassa ja puupolttoainevoimalassa tuotetun s&hkdn maadran mukaisesti.

Puupolttoainevoimalassa ja biokaasuvoimalassa tuotetusta sahkostd maksetaan syotiotariffin korotuksena vakiona pysyvaa iampo-

preemiota, jos [ampd4d tuotetaan hydtykayttéon ja voimalan kokonaishytysuhde on vaaditun mukainen. Kyseisen tuen tarkoitus on

edistéa tuulivoimala-, biokaasuvoimala- ja puupolttoainevoimalainvestointeja, ja se on mitoitettu siten, ettd voimalaitokselle syéttota-
riffijaksoilta maksettavien tukien kokonaismaara kompensoi investointikustannuksia.

Syéttotariffijarjestelmadn kuuluvassa metséhakevoimalassa tuotetusta sahkéstd maksetaan syéttotariffia siten, ettd metsahakkeen
kéyttd polttoaineena yhdistetyssa séhkon ja l&mmon tuotannossa sailyy kilpailukykyisend. Kyseisen tuen tarkoitus on edistéé tur-
peen korvaamista metsdhakkeella.

Energiamarkkinavirasto hyvéksyy voimalaitoksen syéttétariffijrjestelméan ja maksaa hakemuksesta sybsttétariffin seka hoitaa muut
syottotanffijarjestelman viranomaistehtavat
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Liite 5. Alueldmpélaitokset
Siikalatvan kunnassa toimii kunnalliset limpélaitokset Rantsilassa ja Kestildssa.

Rantsilan laitoksen kattilateho on 2,0 MW. Rantsilassa on limp&verkon piirissd noin 20 kiytt4jid joista noin
20 omakotitaloa.

Kestikin lampdlaitoksen teho on 0,80 MW.

Piippolan limpdlaitos ja -verkosto valmistui vaoden vaihteessa 2009 - 2010. Piippolan laitoksen omistaa
Kiinteistbhuolto M. Karppanen Oy ja verkoston Siikalatvan kunta. Laitoksen kattilan teho 1,25 MW. Laitok-
sen limpdverkon piirissd on noin 25 kiyttdjii joista noin 5 omakotitaloa.

Pulkkilan limp6laitoksen omistaa Vapo Oy ja verkoston Siikalatvan kunta. Laitoksen kattilan teho 1,5 MW.

Pyhiinnilld toimii kaksi Latvaenergia Oy:n omistamaa laitosta Pyhénnédn kunnan koulukeskuksen ldmpdlai-
tos, koulukeskuksen kiyttodn, otettu kdytto6n vuonna 2003, teho on 0,40 MW ja vuosituotanto on 4 500
MWh, kiyttdd haketta 1 300 m3 /v. Ouluntien limpdlaitos otettu kdyttson vuonna 2007, teho 0,80 MW,
vuosituotanto 1000 MWh, kéyttid haketta 5 850 m3 vuodessa.

Haapavedelléi toimii Vapon Haapaveden voimalaitos, aikaisemmin myos pellettitehdas, otettu kdyttoon
vuonna 2006, teho 31 MW polttoaineteholla limp64 ja sihkd4, vuosituotanto 140 GWh. Miéird vastaa noin
5600 omakotitalon energiantarvetta. Toimintaketjuun kuuluu lisiksi Haapaveden Ympdristopalvelut Oy:n
puhdistamolietteen kuivainlaitos, Valio Oy:n Haapaveden tehdas seki kuivainlaitoksen kidyttimisests vastaa-
va Kemwater Services Oy. Voimalaitos tuottaa h6yryd samaan kokonaisuuteen kuuluvalle pellettitehtaalle,
vieressd sijaitsevalle lietteen kuivainlaitokselle sekd vihin matkan péissi sijaitsevalle Valion tehtaalle. Kau-
kolampd4 tuotetaan Haapaveden Energian kaukolimpoverkkoon ja sihk64 valtakunnanverkkoon.

ProAgria Oulu « PL 106 (Kauppurienkatu 23) « 90101 OULU « puh. (08) 316 8611 « faksi (08) 373 075 « info.oulu@proagria.fi « www.proagriaoulu.fi
Rural Advisory Centre Oulu « P.O. Box 106 « FI-30101 OULU, FINLAND e« Tel 4358 8 316 8611 « fax +358 8 373 075 « info.oculu@proagriafi
www.proagriaoulu fi



P

ia oulu

Paikkakunta

Rantsila

Kestila

Piippola

Pulkkila

Pyhiinta Koulukesk
Pyhéanti Ouluntie

Haapavesi

Teho
2,0 Mw
0,80 Mw
1,25 Mw
1,50 Mw
0,40 Mw
0,80 Mw

31 Mw,LEimp6 + séihko

SUUNNITELTU ENERGIAPUISTO

Energia Oy:n suunniteltu laitos

Bruttoteho 790 kW = 0,79 MW

Oma kulutus 15 % =119kW =0,119 MW
Nettoteho 671 KW = 0,671 MW
Energiantuotto 5 368 MWh

40

Omistaja

Siikalatvan kunta

Siikalatvan kunta

M Karppanen , Eimpdverkko Siikalatvan kunta
Vapo Oy, Eimpoverkko Siikalatvan kunta
Latvaenergia Oy

Latvaenergia Oy

Vapo Oy, Eimpoverkko Haapaveden Energia Oy
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