POHIOIS-POH LA NMARN |
l [E-WECHIIS |
i

NOKKOSESTA TEKSTIILIKSI 11
jatkohanke

Maaseudun kehittdmishanke nokkosen viljelyn,
kuitutuotannon ja tuotteiden valmistuksen aloittamiseksi
Nivala - Haapajirven ja Ylivieskan seutukunnan alueilla

LOPPURAPORITTI
22.3.2004
Liisa Hakkarainen

o (¢ li

b d KA®'L

EMOTR




Kalajokilaakson ammattioppilaitos 1
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Tiivistelms

Nokkosesta tekstiiliksi IT ~hanke on EMOTR-rahoitteinen maaseudun kehittimishanke, joka on suoraa jatkoa
Nokkosesta tekstiiliksi —hankkeelle, joka toteutettiin 1.6. 1997 — 30. 6. 2000. Nokkosesta tekstiiliksi IT —hanke
toteutettiin - ajalla  18.4. 2001-31.12.2003. Hankkeen vastuullisena toteuttajana toimi Kalajokilaakson
ammattioppilaitos.

Nokkosesta tekstiiliksi IT -hanke toteutettiin kahden seutukunnan alueella, kahtena hankkeena; Nivala —
Haapajirven seutukunnan alueella, joka kuuluu tavoite 1-ohjelman piiriin ja Ylivieskan seutukunnan alueella,
joka kuuluu alueellisen maaseutuchjelman piiriin.

Nokkosesta tekstiiliksi II ~hanke 1dhti tarpeesta jatkaa sitd tystd, mihin ensimmiisen vaiheen jilkeen katsottiin
tarvittavan liséselvitystd ja saattamaan eteenpiin niitd asioita, jotka ensimmiisen kolmen vuoden aikana jiivit
kesken.

Edellisen projektin lopussa oli jo mukaan tullut MTT/Pohjois-Pohjanmaan tutkimusasema

MTT/Eteld-Savon tutkimusaseman lisdksi. Viljelymtkimuksen osalta tirkeimmiit asiat olivat siemenkylvén
kehittiminen pellonperustamistavaksi ty6ldédn ja kalliin taimikasvatuksen sijalle, toinen tirkei testattava asia oli
kemiallinen rikkaruohontorjunta, kolmas testauksen kohde oli koneellisemman korjuutekniikan kehittiminen
itsesitojan tilalle. Ruukin koeasema keskittyi erityisesti kahteen viimeiseen tutkimuskohteeseen.

Siemenkylvéd on testattu molemmilla tutkimusasemilla. Mikkelin koeasemalla on keskitytty saksalaisten
Jalostettujen kantojen lisidimiseen ja niiden kasvun seuraamiseen, mutta myds sielld on lisitty kotimaisen
villikanndn viljelyalaa ja seurattu vanhan pellon satokehitystd. Vanha, 1996 perustettu nokkospelto antaa
edelleen kuitusatoa,

Siemenkylvéstd on epéonnistumisten mydtd luovuttu kokonaan, Ruukin koeaseman pelto

tuotti erinomaisen sadon viime kesidni kahden ty6ldin ja vaikeuksia tdynnd olleen vuoden jilkeen. Saksalaiset
jalostetut kannat viihtyviit erinomaisesti myds meidin oloissamme ja kasvavat huomattavasti isokokoisemnmiksi,
mutta jalostettujen kantojen ylivertaisuus kuiduntuottajana ei vastannut odotuksia. Niitto ja paalaus seki paalien
kuivaus korjuutekniikkana ei sinfins# tuota ongelmia. Ongelma on lehtimassa, joka ja# paalin sisiiin

ja sotkee liotusreagenssin. Korsimassan puhdistaminen lehdists, siemenisti ym. yliméiriisesti on valttimitén
toimenpide jatkokdsittelyd ajatellen. Asia vaatii lisiiselvitystd.

Liotuksen osalta tavoitteena oli lyhentid liotusaikaa. Lihtétilanne oli se, etti nokkosen liotusaika oli
kaksinkertainen, eli 48 h, verrattuna pellavan vastaavaan liotusaikaan. Jatkohankkeen aikana on

14 — 20 h liotusajoilla paésty samoihin kuitusaantoihin kuin aiemmin pidemmilli liotusajalla.

Liotusaika on lyhentynyt alle puoleen. Paaliliotuksesta on tehty yksi koe, jossa 400 kg paalitavarasta saatiin
kuidutuksen jilkeen vain kymmenesosa siitd, mihin nippuliotuksella on p#isty. Asia kaipaa lisitestauksia.

Alkuperdisestd projektisuunnitelmasta poiketen projekti katsoi tarpeelliseksi tehdi sekdi home- ettd
valkaisukokeet nokkoselle. Valkaisukokeet tehtiin ajatellen puhdistaa ja avata kuitu paremmin kehriytyviiksi, ja
viirjayksen kannalta valkaistuun lihtémateriaaliin saadaan tasalaatuinen lopputulos.

Nokkonen on vaikeampi valkaista kuin pellava ja vaatii kovemmat aineet, joten téssé vaiheessa piitettiin luopua
kokonaan valkaisusta. Homekokeiden tuloksena saatiin, ettii nokkonen sinillidin sisiltdd homeenkasvua estivii
aineita. Bioteknisesti liotetussa nokkoskuidussa ei home kasvanut lainkaan. Homehtumattomuus tuo kuidulle
lisiiarvoa ja laajentaa sen kidyttod esim. kosteiden tilojen tekstiilini. Se, miti nimi homeenkasvua estivit ainect
ovat, vaatii lisitutkimusta.

Jatkoprojektissa on ollut mukana kisitydyrittiiji, jonka valmistamat neuleet ovat olleet koemarkkinoilla useilla
messuilla sekil Ylivieskan Kototuotteen myymilissi jatkuvasti. Lisiksi projektissa on tuotettu opiskelijatyoni
esittely/niyttelymateriaalia ja tuotteita koekiyttddn sekd muutamia tilaustéita.

Erittdin mielenkiintoisia ovat olleet kokemukset, joita kiyttijit ovat saaneet nokkostekstiileistid erilaisten
kiputilojen lievittijénd ja jopa parantajana. Funktionaaliset tekstiilit kaipaavatkin tuotekehitysti ja lisdselvitysti
nokkosen vaikuttavista aineista.
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1. TAUSTATIEDOT

1. 1.Hankkeen nimi ja toteutusaika

Hankkeen nimi on Nokkosesta tekstiiliksi II ja se on suoraa jatkoa Nokkosesta tekstiiliksi
hankkeelle, joka toteutettiin ajalla 1.6. 1997 — 30. 6. 2000. Nokkosesta tekstiiliksi IT hanke
toteutettiin ajalla 18. 4. 2001 — 31.12.2003. Kustannusten hyviksyminen alkoi vuoden 2001
alusta.

1.2. Hankealueen kuvaus

Nokkosesta tekstiiliksi IT —hanke koostuu kahdesta erillisesti, kustannuksiltaan
samansuuruisesta hankkeesta, josta toisen toiminta-alueena on Ylivieskan seutukunta ja

toisen Nivala-Haapajirven seutukunta. Ylivieskan seutukunta kuuluu tavoite 1-ohjelman ja
Nivala — Haapajirven seutukunta alueellisen maaseutuohjelman piiriin.

Toimintaryhmd, johon hankkeet kuuluvat ovat Maaseutuolojen sopeuttaminen ja kehittdmi-
nen, toimenpiteend Matkailu- ja késitydelinkeinojen kannustaminen, alatoimenpide Kisityd-
ldiselinkeinojen parantaminen ja kehittdminen.

1.3.Yhteystiedot

Hankkeen hallinnoija

Kalajokilaakson ammattioppilaitos/kési- ja taideteollisuus
PL 162

Toritie 21

85501 Nivala

Puh. 08-44921

Fax. 08-442 555

1.4. Rahoitus

Pohjois-Pohjanmaan ty6évoima- ja elinkeinokeskus on my6ntinyt avustusta Nivalan-
Haapajirven seutukunnan alueelle Euroopan maatalouden ohjaus- ja tukirahastosta 42 152 €
ja valtion rahoitusta EU:n osaksi rahoittamasta maaseudun kehittdmisestd 42 152 €. Avustuk-
sen mi#rd yhteensé on

84 304 €. Hankkeen hyviksytyt kustannukset yhteensd ovat 101 602€. TE-keskuksen myén-
tdma tuki hankkeelle kattaa 82,98%. Yksityisen rahoituksen osuus on 17,03%, josta rahallinen
osuus on 5% ja loput talkootyo6ti.

Ylivieskan seutukunnan alueella toimivan hankkeen rahoitus muodostuu Pohjois-Pohjanmaan
tyGvoima ja elinkeinokeskuksen avustuksesta, joka kattaa 82,98% projektin kokonaiskustan-
nuksista. Euroopan maatalouden tuki- ja ohjausrahastosta 25 379€ seki valtion rahoitusta, jo-
ka osaksi on EU:n rahoittamaa maaseudun kehittdmistd 58 924€. Hankkeen hyviksytyt kus-
tannukset yhteensé ovat 101 602€. Yksityisen rahoituksen osuus yhteensi on 17,03%, josta
yksityinen rahallinen osuus on 5% ja loput talkootyoti.



2. HANKEORGANISAATIO

Hankkeen vastuullinen toteuttaja on Kalajokilaakson koulutuskuntayhtymén Kalajokilaakson am-
mattioppilaitos Nivalassa. Hankkeen vastuullinen johtaja on ammattioppilaitoksen apulaisrehtori
Sirkka Knuuti, joka on toiminut my®8s ohjausryhmén puheenjohtajana

2.1. Ohjausryhmi
Hankkeessa on ohjausryhmi joka on kokoontunut tarpeen vaatiessa.

Kokoontumiskertoja oli yhdeksiin.

Ohjausryhmiin tirkeimmit tehtiviit:
e Projektin tyontekijin valinta
e Maksatushakemusten ja raporttien hyviksyminen
e Tutkimussopimusten hyviksyminen ja tulosten arviointi
e Toiminnan suunnittelu
e Ohjausryhmin jdsenilld merkittdvd osuus Nokkosesta tekstiiliksi —seminaarin
ohjelman toteutumisessa
e Ohjausryhmissd on késitelty kaikki hankkeen toiminnan suuremmat kysymykset

Projektip4illikks on tarpeen vaatiessa koonnut tyéryhmis, jotka ovat kokoontuneet erilaisin ko-
koonpanoin asiasta riippuen. Tillaisia asioita ovat olleet 1hinni materiaalin tuotteistamiseen liitty-

vit asiat.

2.2. Ohjausryhmiin jiisenet

Sirkka Knuuti, puheenjohtaja
Liisa Hakkarainen, sihteeri
Pekka Vilppunen, jdsen
Mika Isolahti, jisen

Tuula Puoskari, jasen

Anneli Vihikangas, jdsen

Minna Kyllonen, rahoittajan edustaja

Ahto Uimaniemi, rahoittajan edustaja
Elisa Ruha-Nurkkala, jisen

2.3. Projektin tyontekijiit

Kalajokilaakson ammattioppilaitos
Kalajokilaakson ammattioppilaitos
FinFlax Oy

MTT/Ruukin koeasema

Kalajoki instituutti, Artema
AV-Neule, kisity6yrittiji, Ylivieska,
mukana 2003 vuoden alusta
TE-keskus, Ylivieska

TE-keskus, Ylivieska

yrittdjd, Nivala,

J&i pois 2002 vuoden lopussa

Projektipéillikon tehtdvdd projektissa on hoitanut Liisa Hakkarainen. Kalajokilaakson am-
mattioppilaitos nimesi hénet tehtéiviin ohjausryhmin kokouksessa 31.8.2001. Hinen tehtivi-
nddn on ollut hankkeen operatiivinen johtaminen; yhteyksien luominen, suunnitelmien val-
mistelu, maksatuksien ja raportointien laatiminen, tiedottaminen néyttelyiden jdrjestiminen,
osallistuminen messuille. Projektipéillikké on ohjannut tyésséoppijat, joita projektilla on ollut
joka vuosi, yhteensd neljd. Projektip#éllikkd on osallistunut my®s itse tuotteiden suunnitte-
luun ja valmistukseen sekd kuiduttamisen tydvaiheisiin. Yleisesti projektin eteneminen on
ollut hénen vastuullaan.

Hankkeen kirjanpidosta on huolehtinut Kalajokilaakson ammattioppilaitoksen keskustoimisto.
Kirjanpidon vastuuhenkil6 on ollut talouspisllikks Aino Léytynoja




3. Hankkeen yhteistyotahot
3.1. Hankkeen toiminnassa kiinteéisti mukana olleet yhteisty6kumppanit

MTT/Ekologisen tuotannon tutkimusasema, Mikkeli, yhteyshenkils, tutkimusvastaava

vanhempi tutkija Bertalan Galambosi
MTT/Pohjois-Pohjanmaan tutkimusasema, Ruukki, yhteyshenkils, tutkimusvastaava, tutki-

musassistentti Mika Isolahti
FinFlax Oy, Oulu, yhteyshenkild, tutkimusvastaava DI Pekka Vilppunen
AV-Neule, Ylivieska, kisitydyrittdji Anneli Vihikangas

3.2. Muut yhteistydkumppanit
Idin kuitumestarit, Kiihtelysvaara, yhteyshenkild, yrittija Jouko Gréning, kuidunmuokkaus,

karstaus ja neulahuovan valmistus
Pirtin kehrddamo Oy , Hiirola, yhteyshenkilo kehriiméovastaava Kari Anttonen, langan val-

mistus
Ulvilan kdysipunomo, Harjavalta, yhteyshenkils kéydenpunoja Juha Alho, nokkoskdéyden

valmistus
Dr. Jens Dryer, Hampurin yliopisto, saksalaisten jalostettujen kantojen ja suomalaisten villi-

kantojen kuitupitoisuuksien vertailu
4. Hankkeen tavoitteet

e Siemenkylvon testaaminen ja kehittiminen pellonperustamistavaksi
e Kemiallisten rikkaruohontorjunta-aineiden testaaminen nokkoselle
Saksalaisten jalostettujen kantojen lisdsiminen

Jalostettujen kantojen vertailu kotimaisiin villikantoihin

L]

e Viljeliji(t) mukaan nokkosen viljelyyn

* Bioteknisen liotusajan optimoiminen ja lyhentiminen
e Kehruutekniikan kehittiiminen

e Tuotevalikoiman laajentaminen

Kisityoyrittdjd(t) mukaan projektiin
o Tuotantoketjun kehittdminen valmiiksi yritystoimintaan

5. Keskeinen toiminta hankkeen toteutusaikana
5.1. Viljelytutkimus

Nokkosesta tekstiiliksi II projektin alkaessa viljelytutkimuksessa oli mukana MTT/Eteli-
Savon tutkimusaseman lisiksi MTT/Pohjois-Pohjanmaan tutkimusasema. Ruukissa ensim-
miiset nokkoseen liittyvét kokeet tehtiin kevddlld 2000. MTT/Ekologisen tutkimuksen Eteli-
Savon tutkimusasemalla tehtyjen kokeiden perusteella tiedettiin nokkoskasvuston perustami-
sen olevan suurin ongelma. Laht6kohdaksi Ruukissa otettiin rikkaruohojen kemiallinen tor-
Junta ja pellon perustaminen tasamaalle, mikd mahdollistaa koneellisemman korjuutekniikan.




Siemenkylvo pellonperustamistapana

Yksi jatkoprojektin tavoitteista oli siemenkylvén kehittdminen pellonperustamistavaksi nok-
koselle paljon kisity&td vaativan taimikasvatuksen sijaan.

Keviilld 2001 Eteld-Savon tutkimusasemalla, Mikkelissd pidetyssd palaverissa péitettiin eri
tahojen toteuttamista jatkotoimenpiteisti uudessa hankkeessa. MTT/ Pohjois-Pohjanmaan tut-
kimusasemalla, Ruukissa p#dtettiin jatkaa nokkosen viljelytekniikan selvitysti kahdella ta-
solla. Tutkimusasemalle pétettiin perustaa kenttéikoe, jossa verrattiin nokkoskasvuston pe-
rustamista taimista istuttamalla tai siemenistd kylvimalla ja erilaisia rikkaruohojen torjunta-
strategioita. My6s Eteld-Savon tutkimusasemalla ldhdettiin kokeilemaan siemenkylvod. Téhin
paddyttiin, koska aiemman projektin aikana saatujen tulosten perusteella pellonperustamista-
valla e1 ole merkitystd varsisatoon. Onnistuessaan siemenkylvé olisi taimikasvatusta huomat-
tavasti edullisempi ja vaivattomampi pellonperustamistapa. Toisaalta 2000 keviilli tehtyjen
kenttikokeiden perusteella asiaan suhtauduttiin skeptisesti.

Kuten otaksuttiin siemenkylvét epdonnistuivat sekd Pohjois-Pohjanmaan etti Eteld-Savon
tutkimusasemilla. Syynd ovat nokkosten hidas taimettuminen ja se ettei siementi voida laji-
tella, miké taas vaikeuttaa koneellista kylvamistd. 2001 heinikuussa Pohjois-Pohjanmaan
tutkimusaseman pellolle istutettiin 28 000 kpl nokkosen taimia tasamaalle kaalinistutusko-
neella. My®6s taimista istutettu pelto vaatii mekaanista muokkausta istutusvuonna seki mita
todenndkéisimmin vield seuraavanakin vuotena riippuen siitd miten taimikasvu on pasissyt al-
kuun istutusvuotena. Kolmantena vuotena ei rikkaruohoista enii ole harmia tihesin nokkos-
kasvuston peittidessd pellon jo varhaiskesilla.

Rikkakasvien torjunta kannattaa tehdi valikoimattomalla herbisidilld ennen kylvémuokkauk-
sia. Siemenrikkojen torjunta voidaan suorittaa tarvittaessa istutuksen jélkeen kiyttien tarkoi-
tukseen sopivaa herbisidid. Kaalinistutuskone soveltuu mainiosti my&s nokkosen taimien is-
tutukseen. Kaalinistutuskone vaatii jyrsimen kiytt6a muokkaukseen.

Varsisadon korjuu

MTT:n Eteld-Savon tutkimusasemalla sato on korjattu vanhalla itsesitojalla, joka tekee sa-
dosta nippuja, jotka on kerdttivd pellolta kisityovaltaisesti. Pohjois-Pohjanmaan tutkimus-
asemalla tavoitteeksi asetettiin korjuumenetelmsi, joka on itsesitojaa koneellisempi. Koska
pelto on perustettu tasamaalle, voitiin kéyttd4 niittokonetta. Niitot tehtiin lautasniittokoneella
ja nokkosten annettiin kuivahtaa pellolla muutaman péivin, mink4 jilkeen sato paalattiin 15y-
sihkoiksi paaleiksi. Paalit kuivattiin tutkimusaseman limmitykselld varustetussa tasokuivuris-
sa. Korjuu ei aiheuttanut ongelmia

Saksalaiset jalostetut kannat

Nokkosesta tekstiiliksi projekti sai syksylld 2000 neljd saksalaista jalostettua kantaa juuri-
paakkuina Itévallan [FA:n tutkimuslaitokselta. Jalostettujen kantojen viljely ja lisdys on ta-
pahtunut MTT/Eteléd-Savon tutkimusasemalla. Kantojen varsinainen koetoiminta ja listys
aloitettiin kev#dlld 2001, samaan aikaan kuin jatkohanke. Tavoitteena oli lisiti kantoja mah-




dollisimman paljon, jotta saadaan satoa koetoimintaan. Yksi kannoista tuhoutui ensimmaéisen
talven aikana.

Lisdys on ollut hidasta ja vaivalloista ty6td, koska se on suoritettava pistokkaista. Siemenisti
lisdttynd jalostusarvo katoaa. Kooltaan jalostetut kannat ovat huomattavasti omia villikanto-
jamme suuremmat, mutta varsien lukumé#rd huomattavasti pienempi. Yhteenvetona voidaan
sanoa ettd saksalaisten kantojen ylivertaisuus suhteessa omiin villikantoithimme ei ainakaan
vield tdssd vaiheessa vastannut odotuksia. Suomalaisesta luonnonkannasta saatiin vihemmalld
ty6lld suurempi varsi- ja kuitusato.

Sen lisdksi ettd Eteld-Savon tutkimusasemalla on lisétty saksalaisia kantoja,0,08ha, on villi-
kantaa lisdtty 0,17ha joten vanha pelto mukaan lukien saadaan kokonaispinta-alaksi 0,5ha.

Osa lohkosta on jitetty kokonaan lannoittamatta ja vertailtu korsisatoa lannoitettuun aluee-
seen. Ero on huomattava.

Lehtien koko (cm) Varsien Varsien [apimitta Varsien ldpimitta
Kanta Koodi pituus tuoreena kuivattuna _
pituus leveys : alhaalta alhaalta keskeitd
X 1 *s X E cm (mm) 21.8.04 = *s X £
uonnon 0@ | 748 | 080 3.3 | 0.87 1486 ~ 3,9 45 45 3.2 [ 0,35 |
L1 (3) 8,73 1,39 | 4,83 | 0,93 - 138 5.3 5.1 0,27 3,9 0,58
L1 (7) o _ i " 158 4.5 43 0,54 3,7 0,67
Saksalainen |No.3 1240 | 094 | 7,92 | 0,76 214 136 9.6 1,26 76.4 0,74
No. 8 10,29 | 0,69 | 6,45 | 1,57 169 10,6 86 | 0,98 | 50 | 0,50
No. 9 10,41 | 1,14 | 536 | 0,73 168 - .- BB 6.8 0,82 4.5 0,53
LSO 30,5 3.7
Koodit:
L0 = luonnon kanta, 2 vuotta vanha, ei lannoitettu
L1(2) = luommon kanta, 2 vuotta vanha, 100 kg/ha N
L1(7) = luonnon kanta, 7 vuotta vanha, 100 kg/ha N /
No.3 = saksalainen kanta )
No. 8 = saksalainen kanta
No. 9 = saksalainen kanta

KUVA 1. Luonnon ja saksalaisten jalostettujen kantojen lehtien ja varsien ominaisuudet 26. 8. 2003
Nokkospellon ika

Siitd kuinka pitk#in samaa nokkoskasvustoa kannattaa ylldpitii ei ole vield tietoa. Eteli-
Savon tutkimusasemalla 1996 perustettu pelto on tdhédn mennessi antanut seitsemén satoa.
Pellon kasvu vaikutti hieman pysihtyneen ja ajatuksena oli kyntdi pelto alas. 2002 syksylld
lohkolle levitettiin vield lietelantaa mink# seurauksena seuraavana keviini kasvusto oli erit-
tdin tuuhea ja voimakaskasvuinen. Syksylld 2003 kyseiseltd lohkolta keréttiin 4250 kg/ha kui-
vaa puhdasta kortta, miké on hyvi sato. Néhtéviksi. jdd kuinka pitkddn samaa kasvustoa kan-
natta pitda.

5.2.  Biotekninen liotus, home- ja valkaisukokeet

Kaikki tutkimusasemien tuottama sato on liotettu bioteknisesti FinFlax QOy:ll4, lukuun otta-
matta nokkospaaleja. Liotusaika suhteessa kuitusaantoon on kuluneen hankkeen aikana ly-




hentynyt huomattavasti. Ensimmaisen vaiheen aikana liotusaika oli vield 48h, nyt samoihin
tuloksiin on péésty vain 14 tunnin liotuksella. Kuva 2.

Kg Kg % h Kg + Kg Ya
Paiva Nro pH Ennen Liotusta Liotuksen jélkeen Hévikki Kesto Vertailu. Saanto Saanto
4.11 N3.1 4.4 67 molemmat yht. - 24 - - -
5.1 N3.2 39 60,8 85,8 a3 24 2,6 8,40 9.8
6.11 N33 3,5 2.1 1,75 17 15,5 - - -
7.11 réa.a, 1,6 21 12,1 42 21 5,4 1,48 12,0
8.11 N3.5 3;6 20 14,5 28 21 1,1 1,50 10,3
9.1 N36 3,7 20 14,8 26 20 1,9 2,08 14,1
1011 N37 3,7 20 15,6. 22 14,5 4,7 2,04 134
4141 N38 39 21 15,6 26 21,5 . 2,32 149
28 = 13,7 17,80 12,37

YHT. 2319 ) 160,15

Kuva 2. Nokkosliotukset, syksy 2003

Paalien liotuksen ongelmana on lehtimassa, siemenet ym. ylimé#riinen roska, joka jii paalin
sisdéin paalausvaiheessa. Lehtimassa pilaa liotusreagenssin ja liséi liotettavaa massaa ja aihe-
uttaa lisdkustannuksia. 2002 kes#lld kokeiltiin kuivatun paalin puhdistusta avaamalla paali ja

tamppaamalla korret lehtien varistamiseksi. Kokeilu epionnistui; korret murskautuivat ja kui-
dut tuhoutuivat. Kuitusaannoksi saatiin ainoastaan 1% liotetusta

kuivasta korresta.

5.3 Homekokeet

Muutamien kirjallisten mainintojen ja suullisten yhteydenottojen perusteella nokkosesta val-
mistetut tuotteet eivdt homehtuisi. Samaan viittaa nokkosen historiallinen kiytté kalaverkko-
jen, laivakdysien ja sdkkien materiaalina. Projekti teetti Kiiminki Consultilla homekokeet
liottamattomalle ja bioteknisesti liotetulle nokkoselle seki muutamille muille luonnon-
kuiduille. Mukana oli 100% nokkosta seki sekoitemateriaaleja (nokkonen/silkki ja nokko-
nen/viskoosi).

Kokeiden tuloksista voidaan p#ételld, ettd nokkonen sinillééin siséltid homeen kasvua estivii
ainesosia. Entsyymiliotetuissa 100% nokkosniytteissa ei esiintynyt lainkaan homepesikkeiti.
Alustavissa muissa kokeissa on myd&s havaittu nokkosen liotusveden estiviin useiden eri
homelajien kasvua maljausolosuhteissa. MyGs nokkosesta valmistetut tekstiilit nayttaisivat si-
séltdvéin homeen kasvua estdvid aineita. Nokkosessa olevien homeen kasvun estoon vaikutta-
vien aineiden tarkempi tutkimus onkin tarpeen.




5.4. Valkaisukokeet

Nokkoskuidun luonnollinen véri on vihertdvin harmahtava. Hapen vaikutuksesta ajan mittaan
kuitu muuttuu vaalean bees-sdvyiseksi. Myds pesu vaikuttaa kuidun vaalenemiseen pellavan

tapaan.

Lankojen/kuitujen vérjédys kirkkaiden virien ja tasaisen lopputuloksen aikaansaamiseksi vaatii
aina vérjdysti edeltdvin valkaisun. Toisaalta valkaistun tai osavalkaistun kuidun ajateltiin
olevan helpommin kehrittivissd. Néistd 1dhtokohdista projekti teetti FinFlax Oy:114 nokkosen
valkaisukokeet.

Kun pyritddn hyvin valkaistuun pellava/nokkoskuituun, kannattaa selvittid liotuksen merki-
tys; ilmeisesti vaaleammaksi liotettu kuitu myos valkaistuu paremmin.

Tehtyjen kokeiden perusteella pellava on helpommin valkaistuvaa kuin nokkonen.

Laimeallakin lipeiselld esikeitolla on suuri merkitys ja ainakin nokkosen suhteen sitd kannat-
tanee aina kayttdd, jos pyritddn 50/100 vaaleuksiin

Nokkosen kohdalla yhdistelmét lipedkeitto —hypokloritti-vetyperoksidi ja lipedkeitto-
vetyperoksidi - peretikkahappo lienevit kehittimisen arvoisia.

Mikali vaaleus ei ole tdrkein ominaisuus, vaan esim, kehrittivyys, saattaa yksinkertainen lie-
vi alkaalinen vetyperoksidi tai hapan peretikahappokasittely auttaa, varsinkin jos loppuhuuh-
teluun lisdtdédn jotain kationiaktiivista tai ionitonta tensidié.

Kuitumassan valkaisu kotiteollisuusolosuhteissa on vaikeaa hiukankin suuremmilla kuitumii-
rilld. Sen sijaan lankojen valkaisu vyyhtimuodossa on paljon helpompaa.

Projekti ei katsonut nokkoskuitujen/lankojen valkaisun olevan ajankohtaisin kehittimisalue.
Koska valkaisu vaatii ns. kovia kemikaaleja (liped), ei ole mitééin syytd vaarantaa nokkosen
imagoa ekologisena kuitumateriaalina.

5.5. Langan valmistus

Nokkoskuidun kehruu langaksi teollisin menetelmin on kautta aikojen ollut vaikeaa.

Sitten Toisen maailmansodan lopulla Leipzigissa pommitetun nokkosen kehruutehtaan ei lie-
ne missdin muualla kehritty 100% nokkoslankaa. Silloin tehokas kuidunavaus suoritettiin
kehruuta edeltivilld lipedkeitolla.

Nokkosesta tekstiiliksi II projekti on kehréinnyt kaikki langat Pirtin kehriamo114 Hiirolassa.
Sama kehréamé valmisti langat projektin ensimméisen vaiheen aikana. Tavoitteena on ollut
kokeilla mahdollisimman monenlaisia sekoituksia ja kartoittaa parhaat laadut, optimoida kier-
re ja kokeilujen kautta lisétd nokkosen osuutta. Ensimméisen projektin aikana passtiin par-
haimmillaan lankaan, jossa oli 70 % nokkosta, (n070%/vi20%/si110%).

Nokkosesta tekstiiliksi II -projektissa on kokeiluja jatkettu edelleen. Silkki on osoittautunut
parhaaksi sidoskuiduksi ja nokkosen osuutta on voitu lisdtd 10%:1la eli lanka sisiltid 80%
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nokkosta ja 20%silkkid. Samaan nokkospitoisuuteen p#istiin viimeisessd kehruussa, missi
kokeiltiin sekoittaa nokkoseen polyamidia (no80%/pa20%).

Nokkonen/viskoosi —sekoituksilla on myds tehty kokeiluja ja nokkosen osuutta on voitu lisétd
5%:11a. Uusin nokkonen/viskoosi sekoitus siséltdd 65% nokkosta ja 35%viskoosia.

Sekoittamalla polyamidikuituja nokkoseen pyrittiin lisdim#in langan kestoa ja niin laajenta-
maan tuotevalikoimaa sisustuskankaisiin. Sisutuskangaskokeiluihin kehrittiin my6s paksum-
pia laatuja, jotka ovat osoittautuneetkin kiyttSkelpoisiksi ja hyviksi kudontalangoiksi

5. 6. Tuotteiden valmistus

Kalajokilaakson ammattioppilaitoksen kisi- ja taideteollisuusosastolla tehtiin runsaasti ko-
neneulontakokeiluja nokkoslangoilla vuosina 1999-2000. Nokkoslangasta voidaan neuloa ko-
neella niin siledi# neuletta, resoria kuin kirjoneulettakin. Nokkoslanka on vaikeampaa neuloa
kuin puuvilla- tai villalanka ja vaatii tekijéltd4n taitoa ja langalta tasalaatuisuutta. Ongelmana
ovatkin olleet pienet erit, joiden laatu vaihtelee suuresti ja jopa samassa vyyhdisséd paksuus on
vaihtelevainen. Kankaankudonnassa ei ole olut mit44n ongelmia, pienet vaihtelut langan pak-
suudessa tekevit kudotun kankaan pinnan struktuurista eldvén.

Kuva 3. Tdmiin nokkosneuletakin on valmistanut opiskelija Anu Leppiinen
koekiyttotn. Hinen tuotteesta antaman palautteen voit lukea liitteeltd 1
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Vuoden 2002 alussa projektiin tuli mukaan neuleyrittd)i, ylivieskalainen Anneli
Vihikangas AV-Neuleesta. Kisi- ja taideteollisuusosaston opettaja Arja Tiitola

tyoskenteli tyoelaméantutustumisjaksolla AV-Neuleessa. Arja ja Anneli yhdessé kehittiviit
nokkosneuleita, joista saatiin mallikappaleet projektin tarkoituksiin. Tavoitteena oli myos
tehdé tuotteita koemyyntiin. Néin syntyivit koneella neulotut kaulaliinat ja pipot, joita on
siitd asti ollut myynnissd messuilla ja jatkuvasti osuuskunta Kototuotteen myymélissi Yli-
vieskassa. Arja teki kokeiluja ja yhden neuletakin kirjoneuleiden valmistamiseksi koneella,
mutta lanka on karheaa ja neulominen vaikeaa ja hidasta, joten kirjoneuleista on toistaiseksi
luovuttu kokonaan.

Projektissa on ollut tydeldméaéntutustumisjaksolla joka vuosi opiskelijoita. Niin on valmistu-
nut niyttely- ja koetuotteita seka tilaustyd ja seinitekstiili kési- ja taideteollisuusosaston Saa-
lastin saliin.

Kalajoki — Instituutti Artema on yhteistydsséd Isopahkalan keramiikkapajan kanssa suunnitel-
lut kattausmalliston. Malliston valmistaa Arteman opiskelija ja se valmistuu kevé#lld 2004.

Funktionaaliset tekstiilit

Sitd mukaa kun nokkostuotteet levisivit kiyttéjille, projektiin alkoi tulla palautetta nokkosen
kipua lievittavistd vaikutuksista lghinnd lantion- ja hartianseudun kiputiloissa. Kaulaliina oli
kiedottu milloin hartioille milloin taas lantion ympirille.

Lammittimien valmistamiseksi projekti teetti kuidutuksen yhteydessd Idin Kuitumestareilla
kokeeksi pienen eréin neulahuopaa. Neulahuovassa nokkoskuitu saadaan 100%:na lihelle
thoa, jolloin vaikutus on tehokkain. Neulahuovasta valmistettuja limmittimia on jaettu koe-
kayttoon. Erdin kéyttdjin palautteen voit Jukea liitteeltd 2. Negatiivista palautetta on tullut li-
hinni tuotteen pistelevyydesti ja siitd etti tuote ei ole pysynyt paikoillaan

Neulahuovan valmistus onnistuu hyvin my6s nokkoskuidusta. Ongelma on kuitumateriaalin
puute. Tillaisille ldmmittimille olisi kysynti, johon télld hetkelld ei pystytd vastaamaan.

Kuva 4. Nokkosneulahuovan valmistus Idin Kuitumestareilla
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Kuva 4. Syksylli 2003 projektissa tySelémiintutustumisjaksolla ollut opiskelija Marjo Peltokorpi
valmisti projektille uutta esittelymallistoa .

5. 7. Messut, koulutus ja muu tiedotus
Projekti on osallistunut seuraaville messuille

5. 7. 2002 Kapinap4ivit, Kapinaviikolla jérjestettivd tapahtuma Katvalan museon pihapiiris-
sd. Projekti esitteli sielld toimintaansa ja Anneli Vihikangas méi valmistamiaan nokkos-
neuleita. Viked paikalla oli runsaasti, satoja, ja kauppa kévi mukavasti

31. 8.—1.9. 2002 Luomumessut Helsingin ji#hallissa. Messut olivat ensimmaéiset lajiaan péi-
kaupungissa ja kdvijoitéd oli n. 6000. Kavijamadra jdi alle tavoitteen, mutta kiinnostusta riitti ja
kauppa kiivi hyvin. Messujen “Luomuky&kissd” oli projektin sponsoroimat nokkostabletit
poydilld.

Projektilla oma osasto.

30. 7. — 3. 8. 2003 Farmari —messut Oulussa, kiivij6itd yli 90 000. Projektilla oma osasto.
Ihmiset olivat kiinnostuneita asiasta, mutta kauppa ei kdynyt, johtunee helteests, joka ei in-
nostanut ostamaan pipoja ja kaulaliinoja. Nokkoslanka olisi kdynyt kaupan, mikéli olisi ollut

myynnissi.

21.-23. 11. 2003 Elma — messut Helsingin messukeskuksessa. Kévij6itd messuilla oli

n. 33 000 ja néytteilleasettajia yli 500. Kototuotteella osasto messuilla, missi esiteltiin ja
myytiin my&s nokkostuotteita. Esilld myos muita késityGtuotteita. Messuilla kivijéitd run-
saasti, mutta kisityomyynnin kannalta tulos heikko.
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Koulutus

Nokkosesta tekstiiliksi —seminaari 11. 10. 2002 Ylivieskassa. Projekti jirjesti yksipéivéisen
Seminaarin. Luennot koostuivat kuitunokkosen viljelysté tuotteiden valmistukseen. Osallistu-
jia oli n. 90, kaukaisimmat Helsingistd ja Rovaniemelti, pifiosa opiskelijoita.

Nokkosluento Kalajoki —instituutti Artemassa 27. 2. Luennon yhteydessé oli oppilaitoksessa
nokkostuotteiden néyttely, joka oli yleisén ndhtévini pari viikkoa. Luento oli myds yleisélle
avoin tilaisuus,

Luento EWTEK - instituutissa, Vantaan Tikkurilassa. Luento kuului osana Tekstiilit ja ympa-
rist6 —koulutukseen, jonka toteutti EWTEK :ssé toimiva kasvivirjiysprojekti.

Nokkosesta tekstiiliksi — luento Kokkola-opistossa 19. 9. 2003.
20. 9. Kurssilaiset valmistivat joko hartianseudun tai lantionseudun l&mmittimen nokkosesta.

iy L fad . e
Kuva 5. Kuva messuosastosta Oulun seudun muotoilupdiviltid 10. 10. 2003.
Kuvassa: Nokkosneulepuku, valmistaja Anneli Vihikangas, kaulassa batikkivirjitty
nokkoskaulaliina, valmistaja Sirpa Hasa. Taustalla neulahuopaan kiinnitettyns
hartialdmmittimid, jotka on valmistettu neulahuovasta.
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Nayttelyt, esittelyt
6.11. 2001 nokkostuotteiden niyttely- ja esittelytilaisuus Ylivieskan Kototuotteella

Projekti on jéirjestdnyt alueen kolmessa kéasityokeskuksessa avoimien ovien péivin mittaisen
esittelyn ja antanut kisityokeskuksille 10 m mittaisen nokkoskaitaliinaloimen
tutustumistarjouksena asiakkaiden kudottavaksi. Sievi 2. 10. =01, Nivala 10. 10. -01,
Haapajarvi 12. 10. -01

22.—23. 2 2002 Oulaisten instituutissa avoimet ovet. Projekti jirjesti oppilaitoksen yhteydes-
sd olevassa kasityomyymaildssd nokkostuotteiden nédyttelyn ja projektin esittelyn.

Katvalan museo, Nivala, oppilastﬁidén kevitnayttely 2002. Néyttelyssi esilld vuoden aikana
valmistuneet nokkostuotteet. Niyttely oli esilld koko kesidn noudattaen museon aukioloaikoja.

Oulun seudun muotoilupéivat, 10 — 11. 10. 2003. KAOL/kisi- ja taideteollisuusosaston mes-
suosastolla nokkostuotteiden néyttely ja esittely.

Muu tiedotus
Projekti on saanut runsaasti palstatilaa paikallislehdissd nokkostapahtumien yhteydessi.

Sen lisiksi nokkosesta ovat tehneet juttua mm. Tekstiili —lehti, 6 —02, Kotivinkki 6 —02,
Ympérist6, 4 —03, Suomen Luonto, elokuu 2003, Maaseudun tulevaisuus, 18. 3. -02 seké

7. 8.-03, Taito 6, 2003.

Radio Suomi haastatteli ”T#nédin kymmeneltd” ldhetyksessi projektipiillikkod elokuussa
2001. Ohjelman kesto 15min.

6. Huomionosoitukset

Suomen K#dentaidot 2003 -messuilla Tampereella NOKKOSKOQOYSI valittiin vuoden uu-
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7. Saavutetut tavoitteet suhteessa hankesuunnitelmaan
Sivulla viisi on esitetty hankkeen tavoitteet, jotka asetettiin kakkosvaiheen alussa.

e Siemenkylvoi testattiin molemmilla tutkimusasemilla ja siitd luovuttiin kokonaan
epdonnistumisten my6td. Nokkosen siemen itédd epétasaisesti ja alkukehitys on erittdin hidas.
Kylvékoneet eivit toimi kevyelld ja roskaisella siemenelld. Viljelyalaa on lisdtty taimista,
joiden kasvatus onnistuu jo kohtuullisella kasvihuoneella ja istutus voidaan suorittaa kaa-
linistutuskoneella.

o Rikkakasvien torjunta kannattaa tehdi valikoimattomalla herbisidilla
ennen kylvomuokkauksia. Siemenrikkojen torjunta voidaan tehdi tarvittaessa istutuksen
jélkeen kiyttden tarkoitukseen sopivaa hebisidii.

e Saksalaisia jalostettuja kantoja on liséitty neljésti juuripaakusta kahdeksaan aariin.

Yksi kannoista tuhoutui ensimmiisen talven aikana. Lisdys on suoritettu pistokkaista, miki
tapa on tydlds ja kisityotd vaativa lisdysmenetelmi. Siemenesti kylvettiessi jalostusarvo ka-
toaa. Hallussamme olevat saksalaiset kannat eivit osoittautuneet niin ylivoimaisiksi kun Iuul-
tun.

» Nokkosen viljelijoité ei ole I6ytynyt. Ensimméisen vaiheen aikana kaksi viljelijaa istutti
kumpikin n. puolen hehtaarin pellon siemenistd. Molemmat epéonnistuivat ja pellot on kyn-
netty alas. Jatkohankkeen aikana on ollut muutamia yhteenottoja, mutta ilmeisesti ensimmii-
sen vuoden suuri tyGpanos karkottaa uudisraivaajat”. Asenneilmasto nokkosta kohtaan on
muuttunut huomattavasti myonteisemmiéiksi projektin kuluessa.

o Liotusaika on lyhentynyt alle puoleen sitten ensimméisen vaiheen kuitusaantojen
pysyessd samana. Paaliliotus edellyitdd paalien esikisittelyd ennen liotusta lehtien poistami-
seksi korsista.

o Nokkosen osuutta langoissa on onnistuttu lisazimizsn 10%:1la, sen ollessa nyt
korkeimmillaan 80%, parhaaksi sekoitemateriaaliksi, miti on testattu, on osoittautunut
silkki. Nokkonen/polyamidi —sekoitteella on pidsty samaan tulokseen. Kaikki materiaali
on kehritty Suomessa Pirtin kehrdiméolI4.

e Vuoden 2002 alussa projektiin tuli mukaan késityGyrittéjd, joka yhdessi oppilaitoksen
neuleopettajan kanssa kehitti koneneulemalliston, josta koemyyntiin valmistettiin kaulaliinoja

ja pipoja.

* Kokonaan uusi aluevaltaus on funktionaaliset tekstiilit, joita projektissa on pienimittaisesti
valmistettu koekéytt66n. Kokonaan uusi tuote on myds nokkosneulahuopa, josta tuotteita
péiasiassa on valmistettu. Tuotteet ovat lantion- ja hartianseudun lammittimet, joista monet
ovat saaneet apua kiputiloihin kuten issiakseen ja hartiasirkyyn.

e Tuotantoketjusta puuttuu viljelija, joka tuottaa raaka-ainetta. Viljelytekniikassa
oleellisimmat asiat on selvitetty. Ongelmana on vield lehtimassan poisto korsista ennen lio-
tusta. Tdmé& ongelma poistuu paalien esikisittelylaitteella, joka on kehitettivi ennen
tuotannon aloittamista.
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Langat, joita projektissa on kehritty ovat paksuhkoja, mutta hyvin kiyttSkelpoisia monenlai-
siin tuotteisiin. Juha Alhon luotsaama Ulvilan kéysipunomo Harjavallassa on

lagjentamassa toimintaansa luonnonkuitujen alkup#in jalostuksen suuntaan ja on erittiin kiin-
nostunut nokkoskuidusta ja halukas yhteisty6hén kanssamme. Katso kpl 6.

Nokkostekstiilien funktionaalinen kdyttd on erittiin mielenkiintoinen uusi nokkoskuidun
kéyttdalue, mihin aloite on tullut kdyttdjien taholta ja kysyntdd jo niinkin Iyhyen ajan kayttd-
jépalautteen perusteella tuntuisi olevan runsaasti. Funktionaalisten tekstiilien tuotekehitys
edellyttdd tutkimusta nokkosen vaikuttavista aineista ja tuotteiden muotoilu vaatii erityis-
osaamista. Ndmd asiat ovatkin seuraavan projektin yksi téarkeimmisti kehityskohteista. Mah-
dollinen yhteistySkumppani néiltd osin tulisi olemaan Kansanterveyslaitos.

8. Nokkosen tuotantokustannukset

Projekti on tehnyt alustavia laskelmia nokkosen tuotantokustannuksista.
Tuotantokustannukset on laskettu niisté 1ihtékohdista, jotka tdlld hetkelld ovat realistiset nok-
kosen tuotantoon alkaen viljelystd valmiiksi tuotteeksi.

Nokkosviljelmé perustetaan taimista, ja oletuksena on, etti sama viljelm4 antaa satoa kymme-
nen vuotta. Viljelykustannukset painottuvat ensimmiiseen vuoteen. Sato korjataan niittien ja
paalataan pyGropaaleihin, jotka kuivataan limmitettdvissd tasokuivurissa. Paalit liotetaan
bioteknisesti. Liotetut paalit kuivataan ja kuidutetaan lyhyen kuidun kisittelylinjalla
(ns.tappuralinja). Kuidut karstataan ja kehratadn langaksi. Sidosmateriaaliksi (20%) kiytetdin
silkkid, viskoosia tai polyamidia. Kuitusilkin kilohinta on n. 100 €, viskoosin ja polyamidin
vain kymmenesosa silkin hinnasta.

Témanhetkinen non food-kesannolle maksettavat tuki on 402,-/ha.
(CAP 145, ympiiristdtuki, lisitoimenpide 13, LFA 210, yleinen ha-tuki 34, kasv. kans. tuki — ei tule)

Viljelmén kestoidn oletetaan olevan 10v, eli satoa saadaan 8 vuotena. Satotasoksi oletetaan
5000 kg kuivaa kortta hehtaarilta

Perustaminen 2.vuosi satovuosi  yhteensi
Kustannus 3300 1580 1010
Kustannus satovuotta (8) kohden 412,5 197,5 1010 1620

Kun tuet vihennetdin kustannuksista, viljelijin on saatava vihintdin 1218,-/ha peittiikseen
viljelykustannukset. Sato-odotusten ollessa 5000kg kuivaa kortta/ha, on viljelijin saatava kor-
resta 0,256 euroa kilolta pddstikseen omilleen. Langan hintaa laskettaessa on viljelijin ole-
tettu saavan kuivasta korresta 0,5 euroa’kg. Koska sato-odotukset hehtaaria kohden ovat 350
kg puhdasta kuitua, tekee se lankakiloa kohti 7,1€

Liotuskustannukset ovat 0,06€/kg kuivaa kortta = kuitusaanto on n. 10% liotetusta kuivasta
korresta, joten kuitukiloa kohden liotuskustannuksia tulee 0,6 euroa ja edelleen lankakiloa
kohden 0,85

Rahtityond teetettynd koneen kapasiteetin ollessa 300kg/h kuidutuksen hinnaksi tulee 0,2€/kg
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Karstan kapasiteetin ollessa 100kg/h, karstauksen hinnaksi tulee 0,6€/kg. Kuidutuksessa ja
karstauksessa tapahtuvat hivikit huomioiden ty6én hinnaksi tulee 1€ /karstattua kuitukiloa
kohden. Lankakiloa kohden kustannuksiksi kertyy 1,4

Rahtikehruun p#ivén hinta on 19,50/kuitukilo erikoiserille eli hivikki (n.30% huomioiden)
kehruun hinnaksi lankakiloa kohden tulee 27,8 €/lankakilo.

Ylld olevaan laskelmaan perustuen langan tuotantokustannuksiksi on saatu 37,15€/kg, mikili
lanka on 100%nokkosta. Sekoitemateriaalista ja sen osuudesta riippuu, miksi langan lopulliset
tuotantokustannukset muodostuu.

9. Ohjausryhmin arvio hankkeen toteutuksesta ja tuloksista

Ohjausryhmi peilaa arviotaan alkuperdiseen suunnitelmaan ja asetettuihin tavoitteisiin vuo-
delta 1997. Hankkeessa ldhdettiin tuotannon kehittimiseen koko tuotantoketjun osalta aina
viljelystd lopputuotteisiin saakka. Viljelyn osalta liikkeelle 14hdettiin miltei nollasta, muiden
tuotantovaiheiden osalta tdysin nollasta.

Mikkelissd tehtiin Bertalan Galambosin toimesta ensimmdiset viljelytekniikkaan liittyvit ko-
keet jo edellisen projektin aikana. Naissi kokeissa selvisivit jo keskeisimmit asiat, mihin uu-
dessa hankkeessa keskityttiinkin. Viljelyssd pystyttiin perustamaan tilamittakaavainen nok-
kosviljelys ja korjaamaan siltéd sato. Vanhojen saksalaisten jalostettujen kantojen tuotantopo-
tentiaalia selvitettiin, mutta niiden osalta ty6 on vasta alussa. Hankkeen tulosten perusteella
pystytddn nokkosen viljelyd aloittavalle yrittdjélle antamaan yksityiskohtaiset ohjeet viljelys-
ta.

Vasta tehtyjen viljelykokeiden jilkeen nokkosesta tiedetdéin niin paljon, etti sen viljelyn
aloittaminen on mahdollista yksityisen viljelijan toimesta. Viljelijin(jéiden)mukaan saami-
seksi tirkeintd on luotettavan jatkojalostajan 16ytyminen.

Nokkoskuidun kehrd@minen on kohtalaisen hyvin selvilld, vaikkei 100% nokkoslankaa vield
kyetikiin tekeméin. Arvioija epdilee onko edes jirkeviid pyrkid puhtaaseen nokkoslankaan.
Nokkoslangoista valmistettujen tuotteiden kaupallinen arvo on hyvin korkea. Léhinni pitiisi-
kin miettid missé tuotteissa nokkoskuidun hinta olisi maksimaalinen.

Nokkoskuidun liottaminen onnistuu teknisesti hyvin, ja kuidutus onnistuu kohtalaisesti, mi-
kili muokattavaa materiaalia on riittdvisti laitteiden tehoon nihden.

Kaikkein suurin ongelma teknisessd mielessd on paalatun nokkosen kisittely ennen liotusta.

Projektista yleisesti: Projekti toimi hyvin. Ohjausryhmin tyéskentely oli asiallista, eiki siind
ollut mitdén ongelmia. Hankkeen vetijén oma sitoutuminen tyéhén on nikynyt hankkeen
toiminnassa. Tavoitteita on jérkiperdistetty siten ettei ole ryhdytty sellaisiin toimiin, joiden ei
ole katsottu saavutettavissa olevan hyédyn kannalta tarpeelliseksi, esim. kehruutekniikan et-
siminen ulkomailta tissd vaiheessa. Hanke on ohjausryhmin mielestd saavuttanut sille asete-
tut tavoitteet.
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MTT:n toiminnan kannalta tutkimussopimusmenettely oli hyvd byrokraattisessa mielessa.
Viljelytutkimuksen osalta MTT on pystynyt tuottamaan tietoa suurimpaan osaan viljelyi kos-
keneista ongelmista.

Monet yhteistySkumppaneista ovat olleet mukana jo ensimméisen vaiheen alusta.
Yhteistydverkosto on ollut toimiva ja asioista on voitu keskustella avoimesti ja rakentavasti.

10. Jatkotoimenpiteet

Tuotantoketju on loppuhiomista vaille valmis. Suurin ongelma, joka tulee vield ratkaista on
Paalien késittely ennen liotusta. Téh#n tarkoitukseen on vield kehitettévi laite.

Viljelystid tiedetdédn nyt niin paljon ettd viljely-yrittdjin mukaantulo on mahdollinen.
Viljelijén(j6iden) mukaantulo edellyttds luotettavan jatkojalostajan 16ytymista.

MTT/Eteld-Savon ja Pohjois-Pohjanmaan tutkimuslaitosten pelloilla nokkossatoa riittii vield
vuosiksi. Se mahdollistaa jatkojalostajan toiminnan aloittamisen vaikka heti.

Saksalaisten jalostettujen kantojen koetoiminta on vasta alussa. Vertailukelpoisten tulosten
aikaansaamiseksi koetoimintaa on jatkettava vield useita vuosia.

Kehruutekniikan etsimistd ulkomailta kannattaa 1ihted hakemaan vasta, kun toiminta koti-
maassa on kunnolla kiiynnistynyt ja kuitumateriaalia enemmain kiytettivissd. Nykyinen koti-
mainen kehrddmo tuottaa varsin kdyttokelpoista lankaa myds nokkosesta.

Langalle on kysyntié paljon. Yksityiset tekstiilitaiteilijat, kasitydlidiset ja asian harrastajat
ovat osoittaneet kiinnostuksensa ja ostohalukkuutensa. Perinteisten tekstiilituotteiden lisdksi
varsin varteenotettava yhteistykumppani on kéydenpunoja, joka on erittidin kiinnostunut yh-
teistydstd. Nokkoskdydelle olisi kysyntda.

Funktionaalisten tekstiilien tuotekehitykseen ja tutkimukseen tulee paneutua jatkoprojektissa.
Lihinnd tutkimuksen kohteena tulisi olla hoitotekstiilien muotoilu ja materiaaliselvitykset.
Materiaaliselvityksessi tulisi testata neulahuovan/neuleen erot hoitavana tuotteena ja lisiksi
tutkia, mitd ovat ne nokkosen sindllédin sisdltdvit vaikuttavat aineet.




