HANKKEEN LOPPURAPORTTI Hankenro:15345
-Matkailullisen tdhtitornin suunnittelu

Hankkeen tarkoitus:
Hankkeen tarkoituksena oli selvittdd olisiko matkailullisen tdhtitornin rakentaminen
Rantsilaan niin taloudellisesti kuin kdyttoasteeltaankin kannattavaa.

Selvitetyt asiat tissi hankkeessa:
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Tekninen toteutussuunnitelma ja ensiasteinen kustannusarvio
Arvio kiyttokustannuksista

Markkinoiden selvittiminen

Yhteistyotahot

Liiketoimintasuunnitelma ja kannattavuuslaskelmat
Toteuttamisuunnitelma ja rahoitus

1. Tekninen toteutussuunnitelma ja ensiasteinen kustannusarvio

Sijoituspaikka: Maastotutkimusten sekd Rantsilan kunnanjohtajan, kunnan
insin0orin sekd rakennustarkastajan kanssa kiytyjen neuvottelujen pohjalta
sijoituspaikaksi on suunniteltu Kurunnevan aluetta. Alueella on jo olemassa mm.
lintutorni, turvesauna, kammeja, kota, retkeilyreitteji sekd muuta matkailua
palvelevaa rakennetta. Aluetta on tarkoitus kehittdad tulevina vuosina entisestién.
Suunnitellun sijoituspaikan viereen pididsee autolla, se on kohtalaisen matkan
pddssd Rantsilan keskustasta (noin 8 km), alueen vélittoméssi ldheisyydessi ei ole
katuvaloja tai asutusta. Rakennuspaikan omistaa kunta ja maaperd on
rakentamiselle soveltuvaa. Ainoa suuri ongelma on, ettei rakennuspaikan ldhelld
ole sdhkolinjoja, joten sdhkovirran saanti vaatii kalliita investointeja tai on
mietittdvd muita mahdollisuuksia tarvittavan energian tuottamiseksi.

Tekninen rakennussuunnitelma: Tahtitorni tulisi muodostumaan useassa osassa
rakennettavista “moduuleista” joita ovat:

1) Péddrakennus. Sijoitetaan méen korkeimpaan kohtaan. Muodoltaan pyored
rakennus, jonka halkaisija on noin 5-6 metrid. Rakennuksen kattona on
kupu, jota voidaan kiddntdd 360 astetta. Kuvussa on aukaistava luukku,
joka mahdollistaa tdhtitaivaan havainnoinin aina horisontista kohtisuoraan
ylos asti. Rakennuksen keskelld sijaitsee pilari, jonka varassa kaukoputki
on (tyypiltiin mahdollisesti Newton tai Schmidt-Cassigrain). Tdmén
pilarin tulee olla irrallinen muusta rakennuksesta ja sen perustuksen tiytyy
ulottua 2-3 metrin syvyyteen maan alle. Muu osa rakennuksesta voidaan
rakentaa normaaleille perustuksille. Péddrakennus on 1,5 kerroksinen,
muodostuen alakerrasta sekéd havainnointi tasosta.



iii)

Seminaarikota.  Sijoitetaan mden alaosaan, sisddnkulku  viyldn
laheisyyteen. Kodassa tultaisiin jirjestimiin seminaareja, koulutuksia, ja
muita vastaavia tilaisuuksia kerrallaan maksimissaan 20 hengelle Kota
varustetaan kokoustekniikalla ja kodan yldosa on lasista, josta on nikymaét
ylos tdhtitaivaalle. Tekniikkaan sisdltyy myOs pienimuotoinen planetaario
laitteisto, joka mahdollistaa tdhtitaivaan havainnoinnin myos pilviselld
sadlld ja pdivinvalossa/kesdaikaan. Kodasta pddrakennukseen asennetaan
datakaapelit, joiden vilitykselld kaukoputkesta saadaan kauko-ohjattava ja
tosiaikaista havainnointia voitaisiin suorittaa myos kodasta kisin. Tdmén
ansiosta tdhtitornista voidaan tehdd ns. Virtuaaliobservatorio, jota on
mahdollista kdyttdd internetin vilitykselld kaikkialta maailmasta. Kota on
suunniteltu sihkoldmmitteiseksi sielld olevan teknisen laitteiston vuoksi.
Palvelu/huoltorakennus. Rakennukseen sijoitetaan generaattori, jonka
avulla tuotetaan tarvittava sdhko- noin 3 kWh. Huoltorakennuksen
yhteydessd on myo6s biokdymaéla.

Tihtitornin kulkutiet suunnitellaan liikkuntaesteinen- ystivéllisiksi. Tdhén siséltyy
kulkuviyldt péddrakennuksen ja kodan vililld sekd kulkutiet paikoitusalueelta
kohteeseen. Valaistukseen tdytyy kiinnittdd huomiota siten, ettd valaistusta on
riittdvisti, ettd se suunnataan alaspdin ja on tarvittaessa himmennettivissd tai
kokonaan suljettavissa.

Kustannukset: (Ensiasteinen kustannussuunnitelma)

1) Téhtitorni:

Varsinainen tdhtitorni moduuli 20.000 €
Kaukoputki pilari, ympirdiva rakennus ja perustukset 20.000 €
Kaukoputki ja sen kiinnitys 10.000 €
11) Seminaari Kota:

Kota (sis. Perustukset, kdytettdvan puun seki lasin) 40.000 €
Tekninen sisustus 10.000 €
iii) Palvelurakennus:

Biokdymailad 5.000 €
Generaattori ja kaapelit 5.000 €
1v) Ympiriston muokkaus, kulkuviylit, paikoitus 20.000 €
Yhteensi 130.000 €

2. Arvio kiyttokustannuksista

1. Ylldpito: Siind vaiheessa, kun hanke on kokonaisuudessaan rakennettu valmiiksi,

ylldpito ei vaadi suuria vuosittaisia investointeja. Tarvittavia ovat: peruskiinteistonhoito

(siivous, lumitydt, piha-alueen hoito). Hanke tulee olemaan Rantsilan kunnan
alaisuudessa, joten ylldpidossa voidaan hyddyntdéd kunnan jo olemassa olevaa

10.000 €.

kiinteistohoito verkostoa.Vuosittaiset kiinteistohoito kustannukset ovat luokkaa 5.000 —



2. Palkat: Hanke on kéytidnnossd osa Rantsilan kunnan koulutus- ja sivistystointa.
Vastuuhenkiloksi nimettédisiin kunnan fysiikan opettaja tai muu tarvittavat tiedot omaava
henkil6. Palkatun henkilon palkasta noin 30-50 % olisi korvausta tihtitornin hoidosta.
Palkkaus kustannus olisi siten noin 22.000-27.000 €/vuosi sivukuluineen.
Vierailevat/yhteistybkumppani organisaatiot maksavat omien kouluttajiensa palkat.
(OY ja muut koulut).

3. Lammitys ja sdhko: Aluksi sdhko tuotettaisiin diesel generaattorilla. Sdhkon tarve on
noin 3-5 kWh ja diesel kustannukset ovat arviolta 5000 € vuodessa.

4. Mainoskulut ja internet: Markkinointi voidaan hoitaa pddosin tornin omien intersivujen
kautta. Rantsilan kunta omistaa serverin ja hankKkii tarvittavat palvelut. Ndiden lisdksi
mainostuskuluja muissa medioissa tulisi noin 1.000 — 3.000 €/vuodessa.

5. Péivitykset: tietokoneiden, kaukoputken osien ja muiden sellaisten péivityskulut ovat
arviolta 5.000 €/vuosi.

Ylldpitokustannuksiksi arvioidaan yhteensd noin 16.000 — 23.000 €
plus 50 % opettajan palkka noin 22.000-27.000 €/vuosi.
Yhteensi siten noin 38.000-50.000 €/vuosi.

3. Markkinat

Oulun l&histolld el sijaitse yhtédédn yleisolle avoinna olevaa téihtitornia.

Rantsila sijaitsee Oulun 14histolld hyvien kulkuyhteyksien pidssd. Sen saavuttaa tunnissa
niin Oulusta, Raahesta kuin Ylivieskastakin. Sijainti Rantsilassa tarjoaa hyvét
mahdollisuudet menestyvén tihtitornin rakentamiselle. Sadan kilometrin séteelld on
enemmdin kuin 25.000 lasta ja nuorta ja kouluille tehdyn kyselyn mukaan eri koulut ovat
kiinnostuneita hankkeesta ja olisivat valmiit kiyttdméaén tornin palveluja osana opetusta
sekd yleisend vierailukohteena.

Tamin lisdksi E4 tien kautta kulkee huomattava mééré niin kotimaisia kuin
ulkomaalaisiakin matkailijoita.

4. Yhteistyotahot

1. Rantsilan kunta / Siikalatvan Kehittiamis Keskus:

Kumpikin organisaatio tulisi olemaan mukana myos hankkeen varsinaisessa
toteutuksessa.

Rantsilan kunta omistaa rakennuspaikan, vastaisi teknisesti suunnittelusta seki
tydvoimasta.

Kehittdmiskeskus vastaisi hankkeen hallinnollisesta toteutuksesta.

2. Oulun eteldinen instituutti: Té@htitornia voitaisiin kdyttdd my0s mittausasemana ja
pienimuotoisten kokouksien ja seminaarien pitopaikkana.

Rakennettava kohde mahdollistaisi maan pinnalta tapahtuvien mittausten tekemisen, joita
voitaisiin hyodyntédé esimerkiksi revontulitutkimuksessa, maan magneettikentdan
tutkimuksessa, optisessa monitoroinnissa, sidasemana sekd asemaa voitaisiin kdyttaa
myos kaukokalibrointi asemana Pyhédsalmen kaivokselle. Oulun eteldinen instituutti/



Oulun yliopisto voisi kéyttdd tornia opetuksellisiin tarkoituksiin seki tutkimusasemana.

3. Teknokas:

Ylivieskassa sijaitsevan teknisen tiedekeskuksen kohderyhménd on vastaavanlainen
kivijdjoukko kuin tihtitorninkin.Nykyéédn luonnontieteet ja tekniikka yhdistyvit vaikka
kyse onkin kahdesta aivan eri tieteenalasta. Tihtitornissa voitaisiin esitelld tdhtitiede ja
avruusaiheista tekniikkaa ja voisi toimia yhteni etidkohteena osana Teknokas néyttelya.
Mielenkiintoisena haasteena olisi kehittdd virtuaalisessa ympéristdssd toimiva tdhtitorni.

4. Oulun eteldisen alueen koulut: Matkailijoiden lisdksi tdhtitornin asiakkaita ovat
koululais- ja opiskelijaryhmét Oulun eteldiseltd alueelta. Tamin vuoksi kiinted yhteistyo
alueen koulujen ja opettajien kanssa on vilttimétontd. Koska kaikilla kouluilla ei ole
mahdollisuutta tulla vierailemaan, erityinen opettajien koulutusprojekti voitaisiin
toteuttaa tihtitornin tiloissa. Tédhtitornin etdkidyttd mahdollisuuden avulla mahdollisuus
tdhtitaivaan havainnointiin tosiaikaisena olisi mahdollista vaikka luokkahuoneessa.

5. Kansalliset ja paikalliset tihtitieteen yhdistykset ja harrastusseurat:

Suomen sekd alueen paikalliset tihtitieteen harrastajat voisivat kiyttdi tornia
harrastuksensa toteuttamiseen. Télléd hetkelld Pohjois-Suomessa ei ole kovin montaa
yleisolle avoinna olevaa téhtitornia.

5. Liiketoimintasuunnitelma ja kannattavuus

Hankkeessa tdytyy ottaa huomioon, ettd sen tarkoituksena ei ole luoda voittoa tuottava
yritys vaan koulutuskeskus, joka tuottaa juuri sen verran, ettd keskus pystyy tuloillaan
rahoittamaan oman toimintansa.

Perusideana on luoda julkinen tdhtitorni, joka palvelee niin yleisod, harrastelijoita kuin
oppilas/opiskelijaryhmiékin.

Kannattavuuden arviona on kiytetty seuraavia arvioita kivijamiéristd ja tuotosta :

e Paikalliset koululaisryhmiit: 2.000-3.0000ppilasta/vuosi
¢ Kotimaiset matkailijat: 1.000 vierailijaa/vuosi

e ulkomaiset matkailijat: 1.000 vierailijaa/vuosi

® seminaarit/ryhmiét 25/vuosi

® virtuaali observatorio 300 tuntia/vuosi

[ J

I tai 2 tutkimusryhméi vuosittain, jotka vuokraavat tiloja omaan kiyttoonsa.

Niiden kévijamddrd arviointien perusteella on mahdollista, ettd tdhtitorni pystyy
kattamaan ylldpito kustannukset toiminnasta saatavalla tuotolla.

Markkinointiin tidytyy kiinnittdd huomiota, jotta tietoisuus tdhtitornin olemassaolosta ja
sen kidyttomahdollisuuksista tavoittaa kohderyhmiit.



ARVIOIDUT TULOT:

lahialueiden 2.000-3.000 oppilasta/vuosi | 4.000 — 6.000 €
koululaisryhmiit: a2€
kotimaiset matkailijat 1.000 vierailijaa/vuosi a 6 € | 6.000 €
ulkomaiset matkailijat 1.000 vierailijaa/vuosi a 6 € | 6.000 €
seminaarit/ryhmét 25 ryhmddi /vuosi a 300 € 7.500 €
virtuaali observatorio 300 tuntia/vuosi a 50 € 15.000 €
tutkimusryhmiit 1-2 ryhméi a 2.500 € 5.000 €
YHTEENSA: +43.500 — 45.500 €

ARVIOIDUT MENOT:
kiinteistonhoitomenot 5.000- 10.000 €
palkat 22.000- 27.000 €
Limmitys ja sdhko 5.000 €
markkinointi 1.000-3.000 €
Paivitykset 5.000 €

YHTEENSA: | - 38.000-50.000 €

6. Toteuttamissuunnitelma ja rahoitus

Hankkeen varsinainen rakentamisvaihe kestdd arviolta noin 12-18 kuukautta. Hankkeen
johdossa toimii hankepiillikkd, joka koordinoi rakentamis- ja aloitusvaiheen yhdessa
kunnan insin60rin ja rakennustarkastajan kanssa. Tdsséd vaiheessa olisi tirkeidd, ettd myos
henkild, joka jatkossa tulee johtamaan tédhtitornia olisi rakentamisvaiheesa mukana.
Edullisin ja yksinkertaisin vaihtoehto olisi, ettd joku kunnan fysiikanopettajista, jolla on
riittivdn vahva perustietimys téhtitieteestd ja tekniikasta ottaisi johtovastuun osa-
aikaisesti. Myohemmin, kun torni on valmis, kyseinen opettaja nimetéén tdhtitornin osa
aikaiseksi johtajaksi, joka vastaa tornin kiytostd ja sielld tapahtuvasta opetuksesta.

Rahoitus haetaan EU-varoista ja hanketta koordinoi Siikalatvan kehittdmiskeskus.




Loppulausunto

Tehtyjen selvitysten perusteella, hankkeella on realistiset mahdollisuudet onnistua.
Rantsilalla on hyvit edellytykset isdannéidd kyseistd hanketta ja koulujen osoittaman
mielenkiinnon vuoksi kdyttoaste nédyttdisi olevan varsin korkea.

Hankkeen ldpiviemiseen tulee varata riittdvésti aikaa, jotta yksityiskohtiin ehditiin
paneutua kunnolla. Koko hankeajan tulisi olla noin 2-3 vuotta.

Hankkeen rakentamiskustannukset ovat noin 130.000 euroa + hankepiillikon palkka.

Torniossa 20. paivind marraskuuta 2005

Michael Danielides- projektipiéllikko



