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ENERGIAPUU EUROIKSI HANKEEN LOPPURAPORTTI VUOSILTA 2009 - 2013

1. Hankeen toteuttaja

Metsénhoitoyhdistys Taivalkoski ry

2. Hankkeen nimi ja tunnus

Energiapuu euroiksi hanke n:o 6919

3. Yhteenveto hankkeesta
Hankeen toteuttamisaika 1.7.2009-31.12.2013.

Tavoitteena on selvittaa todellista energiapuupotentiaalia ja kdynnistaa
energiapuumarkkinoita hankkeen toimialueella ja kehittaa energiapuun kauppaan
ja korjuuseen jarkevia menetelmia. Hankkeen toimialueella on valtakunnan
metsien inventointitulosten perusteella runsaasti energiapuukohteita. Energiapuun
korjuu ja kauppa on kuitenkin alkutekijéissdan, vahaisia maarid on korjattu.
Hankeen avulla on tarkoitus kartoittaa energiapuukorjuuseen soveltuvia kohteita
ja samalla selvittda mika on todellinen korjuuseen kelpaavien kohteiden maara
esim. 30 vuotta sitten viljellyissa metsikbissa. Kohteiden kartoituksessa kaytetaan
apuna mm. metsanhoitoyhdistysten vuosittaisia metsanviljely- ja
toteutustilastoja, metsdsuunnitelmatietoja ja ilmakuvia. Yhteisty6ta tehddan mm.
OSAO:n Taivalkosken yksikdn kanssa korjuumenetelmien, mittauksen ja
logistiikan kehittémista. Metsanomistajia, metsureita ja muita metsaalan
toimijoita pyritdan aktivoimaan energiapuun korjuuseen ja kehittamaan toimiva
malli, jolla energiapuu saataisiin jatkossa pois metsistd ja markkinoille.

Hanketta toteutetaan Kuusamon, Pudasjarven ja Taivalkosken
metsanhoitoyhdistysten alueilla. Hanketta toteuttavat yhdistysten toimihenkil&t.

Hanketta hallinnoi metsénhoitoyhdistys Taivalkoski ry.

Hankkeen vastuuhenkilé on Teuvo Puolakanaho
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Hankkeen toteutuneet kustannukset olivat 141706,86, joka jakaantuu
seuraavasti:

- EU ja valtio 80 % 113 365,49
- Kuusamon ja Pudasjarven kaupungit
ja Taivalkosken kunta 10 % 14 170,69

- Mhy Kuusamo, Pudasjarvi ja Taivalkoski 10 % 14 170,69

Hankkeen avulla saatiin kdynnistettyd energiapuumarkkinat hankealueella, seka
saatiin aktivoitua runsaasti metsanomistajia energiapuuasioissa ja myos
koulutettua toimihenkil6itd, yrittajia ja metsanomistajia energiapuukohteiden
tunnistamiseen. Kuusamossa ja Taivalkoskella tehtiin mm. systemaattinen
kartoitus n. 30 vuotta vanhoissa viljelyalueissa energiapuukohteiden I6ytamiseksi.
Tulos oli, etté 6-7 % kartoitetuista kohteista kelpasi energiapuukorjuukohteiksi.
Kohteita 16ytyi ennakoitua véhemman. Pudasjarvelld toiminta keskittyi
metsanomistajien energiapuukohteiden kartoitukseen ja positiivisen mielikuvan
luomiseen niin toimijoiden kuin metsdanomistajien keskuudessa. Taivalkoskella
tehtiin energiapuun kayton selvitys nyt ja lahitulevaisuudessa.
Energiapuukauppaa saatiin viridmaan ja ostajia oli parhaimmillaan 5 kappaletta.
Ja energiapuuta liikkui parhaimmillaan n. 30 000 m3 vuodessa. Valtiovallan ja
EU:n toimista johtuen energiapuukauppa on hiipunut hankkeen loppua kohden.
Mm. Kemera-tukien epavarma tilanne aiheuttaa varovaisuutta
energiapuumarkkinoilla. Hankkeen aikana on Pudasjarvelle saatu nelja haketta

raaka-aineena kayttavaa pienvoimalaa 80-700 kw.

4. Raportti hankkeen tapahtumista

4.1 Hankkeen ylemman tason tavoite on edistdd bioenergian kaytoén lisééamisen
tavoitteita, aina valtakunnan ja EU:n asettamien vaatimusten mukaisesti.

Hankkeella pyritéédn hankkeen toimialueella avaamaan
energiapuumarkkinoita, kartoittamaan energiapuukorjuuseen soveltuvia
kohteita, kehittamaan energiapuun korjuuseen ja kauppaan uusia
toimintatapoja.
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4.2 Hankeen toteutus

Hankeen suunniteltu toteutusaika 1.7.2009 - 31.12.2011
P&atdés hanketuesta on tehty 25.3.2010. Hankkeen kustannusarvio 158000 €.

Hanketta ryhdyttiin toteuttamaan 1.7.2009 |ahtien varovaisesti omalla riskillad jo
ennen paatésta hanketuesta. Tydpanosta hankkeelle on kertynyt arvioitua
vahemman vuosille 2009 -2010

Hankkeen alkuperdiseen paatdkseen haettiin muutosta 29.12.2010 hankkeelle
tyoétatekevien toimihenkildiden tydajan jakaantumisesta. Alkuperéaisessa
hakemuksessa oli tarkat tydaikaprosentit kaikille hanketta toteuttaville
toimihenkildlle. Ennakkoon on vaikea arvioida tydaikaa hankkeelle, koska
hankkeelle kertyvaén tybaikaan vaikuttavat mm. mhy:n muut tyétehtévit,
sairaslomat ja myos henkilémuutokset.

Muutoshakemukseen saatiin mydnteinen paatos 15.12.2011. Tybaika ei ole
sidottu tarkkoihin prosenttimédariin toimihenkildittdin vaan voi vaihdella. Ty6ajan
ja palkkakulun on pysyttéva hyvaksytyn kustannusarvion puitteissa.

Samassa paatoksessa myodnnettiin hankkeelle jatkoaika vuoden 2012 loppuun.
Jatkoajan hakemisesta ohjausryhma paatti 15.3.2011 pitdmaéassdan kokouksessa.
Jatkoaika hakemus on kirjattu saapuneeksi Ely-keskukseen 29.4.2011.

Hankkeelle paatettiin hakea jatkoaikaa vuoden 2013 loppuun ohjausryhman
kokouksessa 10.12.2012. Ely-keskus myonsi jatkoajan.

Avataan energiapuumarkkinat

Hankeen toimialueella Kuusamossa, Pudasjérvelld, Kuivaniemella ja Taivalkoskella
energiapuun kayttd on ollut 1&hinnad halkojen kayttéa lammitykseen, koska
energiapuun kayttédjid ja ostajia ei alueella ole ollut. Kayttokohteita ei ole saatu
juuri lisdd, mutta energiapuun ostajia on alueelle saatu lisda ja sité kautta
energiapuulle markkinoita. Energiapuuta ostavat alueella mm. L&T Biowatti Oy,
Vapo, Metséliitto, Stora Enso ja Pohjois-Pohjanmaan metsdamarkkinat oy. Esim.
Taivalkoskella energiapuun ostajien maara on tuplaantunut vuoden aikana.

Pudasjdrvelle on vuoden 2011 aikana saatu uusi n.1 Mw ldmpélaitos jota pyorittaa
Pudasjarven energiaosuuskunta. Lédmpdlaitos kayttaa polttoaineenaan
paikkakuntalaista metsdenergiaa.

Pudasjarven Sarakyl@n koululle on rakennettu vuoden 2012 aikana
hakeldmpdlaitos jota yrittéjat pydrittavat ja metsénhoitoyhdistys on mukana

toimittamassa hakkeen raaka-ainetta.
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Uudet toimintamallit ja kdytannot

Systemaattisella kohteiden kartoituksella on pystytty muodostamaan jarkevia
korjuukokonaisuuksia ja solmimaan myds pitempiaikaisia toimitus- ja
yhteismyyntisopimuksia energiapuulle. Kuusamossa energiapuun korjuu on
vuoteen 2008 verrattuna yli kymmenkertaistunut, ylittéden tana vuonna 20 000
m3. Myo6s Pudasjarvella ja Taivalkoskella on suunta ollut yléspain verrattuna
hankkeen aloittamisajankohtaa.

Toimenpiteet tavoitteiden saavuttamiseksi
2009-2010
Kohteiden etsinta

Korjuukelpoisen energiapuukohteen vaatimuksista on annettu tietoa niin
toimihenkildille, metséanomistajille, metsureille kuin yrittdjillekin.

Toimihenkildille on jarjestetty koulutuspaiva jossa perehdyttiin energiapuun
korjuuseen, korjuu- ja haketuskalustoon ja kaluston asettamiin vaatimuksiin.

Kuusamossa on kayty systemaattisesti 30 vuotta sitten viljellyt uudistusalat lapi
n. 300 ha:lla. Selvityksessa kavi ilmi, ettd kolmasosalla alueista oli jotakin
hoitotarvetta, mutta energiapuukorjuuseen soveltuvia kohteita oli vain 7 %.
Taivalkoskella ja Pudasjarvella selvitys on vield tekematta.

Energiapuukohteiden kartoituksessa on kaytetty hyvaksi ilmakuvia,
metsasuunnitelmatietoja, sekd mhy:n tiedostoissa olevaa paikkatietoa.
Paikkatietoja on myds paivitetty mhy:n jarjestelmiin.
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2011

Kuusamossa energiapuukartoituksia tehtiin 1980-luvun viljelykohteisiin.
Kartoituksessa I6ydettiin noin 300 ha energiapuukohteita, hakkuissa kertyi
energiapuuta 18 000 m3. Vuosiin 2002-2009 verrattuna ensiharvennusmaara on
vuonna 2011 pinta-alaltaan kaksinkertaistunut, puumaara kolminkertaistunut ja
energiapuumadra kymmenkertaistunut.

Taivalkoskella on kayty lapi vuosien 1980 - 1983 viljelyhankkeet 1330 ha.
Nykyisillé tuki ym. ehdoilla energiapuukohteiksi soveltuvia kohteita kartoituksessa
I6ytyi 6,6 % eli noin 90 ha. Tulos vastaa Kuusamossa tehtya selvitysta.
Selvityksessa ilmeni mm. ettad taimikonhoito oli tehty n 35 %:lla alueista.
Taimikonhoitotarvetta olisi noin 10 % alueista. Kohteilla ei oliut hoidon tarvetta
12-20 % vuosittain tarkasteltuna. Energiapuukauppoja Taivalkoskella tehtiin n.
1500 m3, energiapuuta korjattiin arviolta 1000 m3.

Pudasjarvelld em. kartoitus on tekematta, koska lahtdaineisto puuttuu, eli 30
vuoden takaiset viljelytoteutustiedot eivédt ole endé arkistossa. Energiapuuta on
Pudasjarvelld saatu liikkeelle mhy:n toimesta 8000 m3, kaikkiaan arviolta

14 000 m3, suunta on siis yléspain.

2012

Kohteiden kartoitusta jatkettiin. Energiapuukohteiden vaatimukset kiristyivat
vuoden aikana. Kokopuukorjuu véistyy ja tilalle tulee vajaakarsittu
energiapuuranka. Korjuukohteen on oltava jareampaa puustoa ja kdytannossa
ennen kelvannut ohuempi runko ja osa oksista jaavat nyt metsaan. Energiapuuta
korjattiin vuoden 2012 aikana kartoitetuilta kohteilta n. 20 000 m3 kolmen
kunnan alueelta.

Metsdanomistajien aktivointi
2009-2010

Metséanomistajia on aktivoitu energiapuun korjuuseen mm
energiapuukorjuunaytokselld 22.4.2010 Visalassa ja osallistumalla
metsdkeskuksen Metsdaenergiapdivdan Taivalkoskella. Tilakdynnit ovat tehokkain
aktivointikeino.
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Visalan energiapuukorjuunaytos.

2011

Metsanomistajille jérjestettiin vuoden aikana useita tilaisuuksia tutustua
energiapuuhun ja sen korjuuseen.

Taivalkoskella hanketta esiteltiin perinteisissd metséilloissa eri puolilla pitajaa
helmi- maaliskuussa. 8 tilaisuutta 107 osallistujaa.

Metsdpdiva Pudasjarven keskustassa 18.3.2011. Mukana metsanhoitoyhdistyksen
lisdksi eri metsaalan toimijat. Mhy:n osastolla Epe-hankeen esittelya. Paivaan
osallistui arviolta 1000 henkil6a.

Energiapuuhakkuunadytés Hangasjarvellda Kuusamossa 13.4.2011. Vieraita noin
100. Naytbksesta saatiin juttuja paikallislehtiin.

Metsdnhoitoyhdistysten hallinnon retki 6-7.5.2011. Retkella tutustuttiin mm
pellettitehtaaseen Ruotsin puolella ja saatiin tietoa Kempeleen ekokylasta.
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BIOENERGI

LULEZ

Retkeldiset Luledn pellettitehtaalla

Metsaenergiapdivassa 16.9.2011 esiteltiin energiapuukorjuuta, haketusta, koneita
ja laitteita Kuusamon liikuntakeskuksen parkkipaikalla. Bussikuljetukset ldhtivat
maaraajoin hakkuutyémaalle, haketusndytdkseen ja muihin esittelykohteisiin.
Hakkuundytdoksesséd on esilléd 4 hakkuukonetta. Osallistujien nayttelyosastot ja
klapikoneet esitelldan lilkkuntakeskuksella. Metsakonekoulun hakkuukone-
simulaattorilla osallistujat paasivat kokeilemaan omia metsdkoneen ajotaitojaan.
Paikallista puun kaytt6a ja jalostusta esitettiin seuraavissa kohteissa: Kuusamon
Hirsitalot, Pélkky Oy ja Kuusamon energia - ja vesiosuuskunta

(haketus). Tapahtumaan osallistuvat myds taman syksyn nuorten metsaviikon
oppilaat. Mukana olivat Torangin, Kirkkokedon, Tolpanniemen, Sankikankaan ja
Kuolion, noin 700 oppilasta ja heidan opettajansa. Nuorten metséaviikon koordinoi
Kuusamon 4H-yhdistys yhteisty6ssa paikallisten metsatoimijoiden kanssa.

Metsdenergiapaiva-tapahtuman jarjestettiin Bioenergian edelldkavijat —hankkeen
kanssa. Vieraita paivatapahtumassa oli seuraavasti: metsanomistajia ja yrittajia,
puunkayttadjia seka nuoria ja heidan opettajiaan, yhteensa noin 700 henkil6a.
Lehtijuttuja saatiin pdivan tapahtumista.

EPE-retki toiminenkildille ja yrittajille jarjestettiin Kuusamossa 23.9.2011.
Mukana oli 20 henkiléa, joista 5 toimihenkil6ad, yksi metsakeskuksen
viranomainen, yksi energiapuuostaja, 13 yrittdjaa ja osuuskuntien metsuria.

Bioenergiapdiva Pudasjarvelld 18.11.2011. Mhy:n lisdksi jarjestelyissa oli
Osuuskunta Puupudas, L&T Biowatti Oy ja Pudasjarven energiaosuuskunta.
Ohjelmassa oli hakkuundytés mies- ja konetydna, sekd haketusnédytos.
Lampdlaitoksella oli yleisélle avoimet ovet. Paivaan osallistui n. 150 henkil6a.

2012

Tiedotusta energiapuuasioista erilaisissa asiakaskontakteissa.
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Metsanomistaja ja Maunu Kilpivaara Vapo Oy:sta korjuundytoskohteella
Taivalkosken Metsdkylassa.

Vajaakarsitun energiapuun korjuundytds Taivalkosken Metsdkyldssa. Kohteella
Vapo Oy:n korjuukalusto ja esittelijét metsanhoitoyhdistyksista. Paivan aikana
kohteella kévi runsaasti tutustujia. Kuusamosta ja Pudasjarvelté oli jarjestetty
linja-autokuljetus. Nokipannukahvit ja makkarat maistuvat vieraille Eré Pekan
(Pekka Taivalkosken) kodassa.

2013

Heti vuoden alussa tammikuun 22.-23.2013 jarjestettiin metsanhoitoyhdistyksien
uusille valtuutetuille tilaisuus jonka yhteydessa tutustuttiin mm. Pudasjarvella
BioWatti Oy:n energiapuuterminaaliin. Samassa koulutustilaisuudessa Mustavaara
Oy:n toimitusjohtaja valotti Mustavaaran kaivoksen tilannetta ja siella
mahdollisesti kaytettavan energiapuu/puuhiilen kayttomaaria.
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Pudasjarven energiapuuterminaalin esittely 22.1.2013

Taivalkoskella perinteisen tupailtakierroksen yhteydesséa kevdttalvella tehtiin
kysely kaytetystéd lammitysenergiasta ja suunnitelmista muuttaa lammitysmuotoa
lahitulevaisuudessa. Kahdeksassa tilaisuudessa kyselyyn vastasi 127 henkil6a.

Hankkeesta ja energiapuuasioista annettiin tietoa erilaisten tapahtumien
yhteydessd; 11.5. Kuusamon kaupungin valtuustolle tietoisku, Péllinparkkuun
mm. kisat Taivalkoskella 15.6 mets@nhoitoyhdistyksillda oma osasto, 6-7.9.
naisten metsapaivat Kuusamossa seka retki Osaran aukeille Kouvalle.
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Korjuumenetelmat, logistiikka ja mittaus

Oulun seudun ammattiopiston Taivalkosken yksikon kanssa yhteisty6ssa on mm.
testattu Taivalkoskella kehitettyd mets@akoneen kuormatilaa risujen ja kantojen
ajoon. Samoin on oltu mukana 2009 kaynnistyneessa
energiapuukorjuukoulutuksen kehittdmisessa jarjestamalléd kannonnosto- ja
hakkuutdhteen kerdystydmaita.

Kaatokahvat ovat tulleet pitkan
tauon jalkeen uudistettuina
kaytt6on. Niiden kayttoé vaatii
harjaannusta ja oman tekniikan
opiskelun. Metsuri hankki ja
aloitti kahvojen kaytén mhy:n
energiapuun korjuutyémaalla
syksylla.
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OSAO Taivalkosken yksikon testihakkuu

Syksylld 2013 tehtiin testihakkuu korjuumenetelman vaikutuksesta
energiapuusaantoon. Hankeen toteutuksen aikana on energiapuukohteen
vaatimukset kiristyneet. Kokopuu ei télla hetkelld ole enda haluttu raaka-aine,
vaan halutaan karsittua rankaa. Miten korjuutapa vaikuttaa energiapuun saantoon
ja siten siitéd maanomistajan saamaan puukauppatiliin. Raportti liitteena.

Johtopaatokset testihakkuusta

Selvityksessé verrattiin energiapuun korjuuta nuorenmetsén kunnostuskohteella
Taivalkoskella. Verrattavana oli kaksi korjuuvaihtoehtoa; karsittu ja karsimaton
energiapuu. Kohde oli 29-vuctias viljelymédnnikkd, missé taimikonhoito oli tehty
ajallaan ja néin ollen kohde oli hyvédssd kunnossa ja edusti tyypillistd
Koillismaalaista nuorta metséaa.

Selvityksessé tuli esille, etté kyseiselld kohteella karsimattoman energiapuujakeen
saanti oli n. 27% korkeampi kuin karsitulla jakeella. Témé& vaikutus siirrettynéa
energiapuun hintaan merkitsee sité, etta karsittuna energiapuusta tulisi saada
kyseisen prosenttiyksikdn verran enemmén kantohintaa.

T&ssé selvityksessé ei ldhdetty selvittdmédén, mika vaikutus karsitulla
energiapuujakeella on korjuukustannuksiin. Tassé olisi ihan oman tutkimuksen
paikka. Korjuukustannusten selvittémiseen siséltyy monia eri muuttujia ja sen
vuoksi emme téhén ryhtyneet néissa puitteissa.

Toki korjuukustannukset kasvavat hakkuun osalta, mutta hyoéty voi tulla takaisin
seuraavissa tybvaiheissa kuten l&hi- ja kaukokuljetuksessa sekéd haketuksessa
energiapuun laadun parantumisena ja energiasisdllén kasvamisena. Pitkillé
etdisyyksilld kaukana kdyttopaikoista energiapuun korjuu karsittuna rankana on
lisdéntynyt logistiikassa saatavien hyotyjen vuoksi.

Metsaenergian markkinoiden kartoitus

Laajamittainen kartoitus jai hankkeella tekemattd. Kayttékohteita tulee hitaasti
lisaa.

Kotitalouksien lammitysenergian kaytosta nyt ja lahitulevaisuudessa tehtiin pieni
kysely Taivalkoskella. Kyselyyn vastasi 127 henkiléa. Vastaajat ilmoittivat
kdyttdvansa lammitykseen kaikkiaan vuodessa 2271 p-m3 halkoja, 140 i-m3
haketta 60 i-m3 turvetta, 34800 | 6ljya ja 338300 kw sahkod vuodessa.
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Puun kaytdn lammitykseen 13 % arvioi lisdantyvan, 77 % pysyvéan ennallaan ja
10 % arvioi puun kaytén véahenevan.

Uutta lammitysmuotoa harkitsevilla nayttaisi suurin kiinnostus olevan siirtya
maalampaoon.
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Hankkeen toteutukseen liittyvit opinndytetyot

Metsatalousinsindériopintoihin liittyen Maunu Kilpivaara ja Erkka Pitkdnen
tekivat energiapuuhun liittyvat opinnaytetydnsa:

Maunu Kilpivaara teki opinndytetydn nuorten metsien hoitotarpeesta
Kuusamon yksityismetsissa. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa
valtakunnan metsien inventoinnin ja metsdkeskuksen aluesuunnitelmien
nuorten metsien hoitomaarien tavoitteiden erot ja niiden syyt Kuusamon
alueella. Tarkasteltavina olivat kehitysluokat T1, T2 ja 02. Tutkimus osoitti,
ettd metsdnhoitotavoitteissa oli suuret erot ja VMI maarittad suuremmat
hoitotavoitteet kuin metsdkeskus.

Erkka Pitkénen teki opinndytetydna energiapuukartoituksen Ita- ja Pohjois-
Kuusamon vuonna 1980 viljeltyihin metsiin. Samalla selvitettiin, millainen
oli sopiva energiapuuharvennuskohde. Energiapuuharvennukseen
soveltuvia kohteita 16ytyi kohdejoukosta 7 prosenttia. Keraamaélla
ominaisuustietoja tyypillisistd kohteista voidaan etsinta suunnata
oikeantyyppisille alueille. Energiapuumarkkinoiden kehittymisen
edellytyksena on, ettéd metsanomistajat tavoitetaan ja etta heille saadaan
kattavasti tietoa aiheesta.
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Tiedotus

Hankkeesta on tiedotettu eri yhteyksissa, tilaisuuksissa ja lehdissa.
Metsénhoitoyhdistysten tiedotuslehti Leikko ilmestyy kolme kertaa vuodessa ja
jaetaan joka talouteen Kuusamon, Pudasjarven ja Taivalkosken alueilla ja jaetaan
lisdksi muualla asuville metsanomistajille, jotka omistavat metsdaa em. kuntien
alueella, levikki n. 10 000. Hankkeesta on tiedotettu erilaisissa
metsénhoitoyhdistysten jarjestémissa tupailloissa, metsapaivilla, kokouksissa jne.

Toteutuksen organisaatio

Hanketta on toteutettu Kuusamon, Pudasjarven ja Taivalkosken
metsanhoitoyhdistysten toimihenkildiden voimin. Hankkeelle ei ole palkattu
erillista tydvoimaa, vaan metsdnhoitoyhdistysten toimihenkilot toteuttivat
hanketta muun toimen ohessa. Kuusamossa hanketta toteutti kaikkiaan 14
henkiléa, Pudasjarvelld 17 henkil6a ja Taivalkoskella 4 henkil6a.

Hankkeen ohjausryhmassa oli metsanhoitoyhdistysten ja ely-keskuksen
edustajien lisédksi Kuusamon kaupungin ja Taivalkosken kunnan edustaja, seka
OSAO:n Taivalkosken yksikén edustaja.

Kustannukset ja rahoitus

Hankkeen kustannusarvion jakaantumisesta sovittiin metsanhoitoyhdistysten
vdlisella konsortiosopimuksella.

2010

Hankkeelle on kertynyt vuosien 2009 ja 2010 aikana kustannuksia kaikkiaan
51791,75 euroa. Kuusamon osalta kustannuksia on 30 775,43 euroa,
Pudasjarven 15099,65 euroa ja Taivalkosken osalta 5916,67 euroa.

Hankeen alkuperdinen kustannusarvio ei ole toteutunut suunnitellusti. Vuoden
2009 osalta hankkeelle tehtiin t6itd varovasti omalla riskilld. Rahoituspaatos
hankkeelle saatiin 25.3.2010. Vuoden 2010 osalta toteutusta hidasti resurssipula,
koska mm. myrskytuhot toivat ylimaaraisté pikaisesti hoidettavaa tyota
toimihenkildille. Toimihenkildilla oli myds pitkia sairaslomia.

2011

Hankkeelle on kertynyt kustannuksia vuoden 2011 aikana yhteensd 31 264,24
euroa, jotka jakaantuvat yllé olevan taulukon mukaisesti. Kuusamon osalla
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kustannuksia on kertynyt 18 664,72 euroa, vuodelle 2012 kustannusarviossa jaa
17 559,85 €. Pudasjarvelle on kuluja kertynyt 3 875,61 euroa, vuodelle 2012
kustannusarviossa jéa 42 958,14. Taivalkoskelle on kuluja kertynyt 8 723,91
euroa, vuodelle 2012 kustannusarviossa jaa 14 389,42 €.

Kuusamon ja Taivalkosken osalta hankerahoitus ndyttaisi tulevan kaytettya 2012
vuoden loppuun kohtuudella. Pudasjarvelld on hankkeen kustannusarviosta
kayttamatta huomattava osa. Vuoden 2011 aikana Pudasjarvella on ollut
henkildstévajetta, joka on pienentanyt mahdollisuuksia panostaa hanketyéhon.

2012

Vuonna 2012 hankkeelle kertyi kustannuksia kaikkiaan 22 704,38 euroa. Valtaosa
kuluista on palkkakuluja eli 20 085,21 euroa, matkakulut olivat 1 593,95 euroa.
Kuusamon kustannukset olivat 13 467,23 euroa, Pudasjarven kustannukset

1 595,51 euroa ja Taivalkosken kustannukset 7 641,64 euroa. Kustannuksia
hankkeen aloittamisesta vuoden 2012 loppuun on hankkeelle kertynyt 105 760,37
euroa. Kustannusarviosta on kayttamatta vuoden 2012 lopussa 52 239,63 euroa.

2013

Hankkeelle kertyi vuonna 2013 kustannuksia yhteensd 35 946,49 €.
Palkkakustannuksia 31 658,93 euroa, palkkiota 200,00 euroa, ostopalveluja
1470,00 euroa, matkakuluja 2495,35 euroa seka muita kuluja 122,21 euroa.
Kuusamon osuus kustannuksista oli 20620,39 euroa, Pudasjarven 4 824,02 ja
Taivalkosken 10502,08 euroa. Koko hankkeen 158 000 euron kustannusarviosta
jai kayttdmatta 16 293,14 euroa.

Raportointi ja seuranta

Ohjausryhman ensimmainen kokous pidettiin 29.12.2010 Taivalkoskella Jalavan
kauppakartanossa. Ohjausryhman kokouksen péytakirja ja indikaattorilomake
toimitettiin ELY keskukseen kokouksen jalkeen

Hankkeen aloituspalaveri pidettiin Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskuksen tiloissa
30.4.2010.

Hankkeen kirjanpidosta jarjestettiin koulutustilaisuus Ely-keskuksen tiloissa
Oulussa hankkeen toteuttajille 25.5.2011

Ohjausryhmén toinen kokous pidettiin Pudasjarvelld 15.3.2011. Kokouksessa
kasiteltiin mm. hankkeen tapahtumia ja maksatushakemus vuosilta 2009 - 2010.
Hankkeelle toteutukselle paatettiin hakea jatkoaikaa vuoden 2012 loppuun.
Maksatushakemus lahti 23.3. valiraportti 29.3. ja muutoshakemus hankkeen
toteutusaikaa 28.4.2011 Ely-keskukseen.

Metsénhoitoyhdistys Taivalkoski ry. Talonpojantie 8 B 17 p 020 413 7660
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Ohjausryhman kolmas kokous pidettiin Mhy Kuusamon tiloissa 6.10.2011.
Kokouksessa kaytiin lépi vuoden 2011 tapahtumia, seké tapahtuneita
henkildmuutoksia metsénhoitoyhdistyksissa. Pudasjarvelld on aloittanut lokakuun
alussa uusi toiminnanjohtaja Tuomas Pihlaja.

Ohjausryhmaén neljds kokous pidettiin Taivalkoskella Jalavan kauppakartanossa
29.3.2012. Kokouksessa kaytiin lapi mm. vuoden 2011 maksatushakemus ja
véliraportti. Kokouksessa todettiin, ettei kaikkia hankkeelle suunniteltuja toimia
saada tehtya vuoden 2012 loppuun, niin ohjausryhma paatti, ettd hankkeelle
haetaan jatkoaikaa vuoden 2013 loppuun.

Ohjausryhmén viides kokous pidettiin Pudasjarvelld 10.12.2012 mhy:n
kokoustiloissa. Kokouksessa keskusteltiin mm. hankkeen jatkotoimista ja
kustannusarvion toteutumisesta. Kustannusarvio ei ole toteutunut suunnitellusti,
varsinkin Pudasjarvelld on kustannusarvioista kdyttamatta yli 40 000 euroa,
Taivalkoskella ja Kuusamolla vajaa 10 000 molemmilla. Pudasjarvi on vaimis
antamaan osan omasta osuudestaan Kuusamolle ja Taivalkoskella. Vuoden 2013
aikana toteutetaan mm OSAOQ:n Taivalkosken kanssa tutkimus kokopuu ja
vajaakarsitun kokopuun korjuun tuotoserosta maanomistajalle. Tehdaan
energiapuun kaytdn kartoitus ja laaditaan hankkeen loppuraportit.

Ohjausryhmé&n kuudes kokous pidettiin Taivalkoskella Jalavan kauppakartanon
kamarissa 27.3.2013. Kokouksessa kaytiin lapi hankeen toimintaa vuodelta 2012
ja kasiteltiin maksatushakemus ja véliraportti vuodelta 2012. Hankkeelle on
haettu jatkoaikaa vuoden 2013 loppuun.

Seitsemas ohjausryhmén kokous pidettiin Taivalkoskella Jalavan kauppakartanon
kamarissa 5.12.2013. Kokouksessa kaytiin lapi vuoden 2013 toimintaa. Osao:n
Taivalkosken yksikké on tehnyt testihakkuun kun energiapuuta hakataan
karsittuna rankana ja karsimattomana rankana.

Kahdeksas ohjausryhman kokous pidettiin Metsé@nhoitoyhdistys Kuusamon
kokoustiloissa 27.3.2014. Kokouksessa kasiteltiin vuoden 2013 maksatushakemus
ja keskusteltiin hankkeen loppuraportista sekd paatettiin hanke.

Toteutusoletukset ja riskit

Hanketta saatiin vietyd eteenpain hieman ennakoitua aikataulua hitaammin,
koska tydpanosta hankkeelle ei saatu ennakoidusti. Tyomaarat vaihtelevat
metsdsektorilla hyvin suuresti suhdanteiden mukaan ja esim. puukaupan
huippuvuotta tai myrskyja on mahdoton ennustaa vuosien paahan.

Toimihenkildiden runsas vaihtuminen hankkeen toteutuksen aikana vaikutti
osaltaan hankkeen taysipainoista hankkeen eteenpain viemista.
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Kohteiden kartoitusta Pudasjdrven osalta vaikeutti vanhojen 30 vuoden takaisten
metsanviljelyaineistojen puute. Pudasjarvelle ja Taivalkoskelle saatiin kesalla
2011 uudet iimakuva-aineistot jotka auttavat kartoitustydssa.

4.3 Yhteistyokumppanit

Hanketta toteuttivat yhteistyéss@ metsé@nhoitoyhdistykset Kuusamo, Pudasjarvi ja
Taivalkoski. Yhteistybkumppaneina ovat olleet lisdksi Oulun seudun
ammattiopiston Taivalkosken yksikkd ja Vapo Oy. Lisdksi energiapuukauppaa on
tehty mm. Biowatti Oy:n, Stora Enson, Pohjois-Pohjanmaan metsamarkkinoiden
kanssa. Lisdksi joukko koneyrittdjia on ollut mukana energiapuun hankinnassa.

4.4 Hankkeen tuloksia ja vaikutuksia

Hankkeen avulla saatiin energiapuuta liikkeelle koko hankkeen toimialueella. Myo6s
energiapuusta kiinnostuneita ostajia oli hankkeen alkuaikoina runsaasti, mutta
hankkeen loppua kohden kiinnostus energiapuuhun on hiipunut. Energiapuun
korjuumaaria on saatu nousemaan energiapuukohteiden systemaattisella
kartoituksella. Jarkevilla korjuukokonaisuuksilla on ollut myds positiivinen
vaikutus energiapuusta saatavaan hintaan.

Energiapuukorjuukohteille asetetut vaatimukset ovat kiristyneet hankkeen
toteuttamisen aikana. Kokopuulla ja hakkuutahteelld on télla hetkelld heikot
markkinanakymat. Karsitulla rangalla tehddan kauppaa.

Hankkeen aikana on metsdnomistajien tietoisuutta energiapuusta ja sen
markkinoista saatu lisattya. Metsanhoitoyhdistysten toimihenkiléiden
ammattitaitoa energiapuuasioissa on saatu nostettua ja mika parasta taito jaa
taloon vaikka hanke paattyy.

25000 ﬂ/ Metsédnhoitoydistysten kautta kulkenut energiapuumaara
20000
15000 _/ o m Taivalkoski

/ ! B Pudasjarvi
10000 - ® Kuusamo

3
0 T 1 1 1 4 I/
2008 2009 2010 2011 2012 2013
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5. Esitykset jatkotoimenpiteiksi

Hankkeen aikana keratty tietotaito energiapuunkohteiden tunnistamisesta,
energiapuukaupasta ja energiapuun korjuuta hyddynnetdan kotimaisen
bioenergian tuomisessa markkinoille. Samalla voidaan vahentaa ulkomailta
tuotavan energian osuutta ja pienentad siten kasvavaa kauppataseen vajetta.

6. Ohjausryhman arvio hakkeesta

Hankeen kdynnistyminen avasi ja kdynnisti laajemmin energiapuumarkkinat
Koillismaalla. Hanke sai positiivista julkisuutta ja tietoisuus energiapuukohteista ja
energiapuukaupasta lisdéntyi. Hankkeen aikana energiapuumarkkinoilla tapahtui
kd&dnne heikompaan, koska kotimaista energiaa alettiin korvata mm. kivihiilell.
Systemaattisella energiapuukohteiden kartoituksella saatiin parempi kuva
todellisesta energiapuupotentiaalista ja hankitulla ammattitaidolla on valmiudet
nopeasti nostaa energiapuun tarjontaa kysynnén elpyessé. Hankkeen aikana
hankittu ammattitaito jaé toimihenkilbille, eikd kdvele hankevetédjén mukana ulos
talosta.

Osao:n Taivalkosken yksikén testihakkuu “Energiapuun korjuumenetelmén
vaikutuksesta hakkuukertymé&én” osui hyvin muuttuneeseen tilanteeseen
energiapuumarkkinoilla, vaikka mitddn uusia innovaatioita energiapuukorjuuseen

ei varsinaisesti saatu kehitettya.

Hankkeen mydété on herételty mm. kuntapééttéjié kotimaisen energian kdyttdéén

ja hankkeesta on tullut kyselyja eri puolilta valtakuntaa.
Ohjausryhméan mielestd hanke oli hyvé ja tarpeellinen ja hankkeen avulla saatiin

alueen metsénhoitoyhdistysten toimihenkilbille kattava osaaminen
energiapuukohteiden tunnistamisessa, korjuussa ja energiapuukaupassa.

Taivalkoskella 27.3.2014

Teuvo Puolakanaho Anne Polojarvi Antti Harkénen
Mhy Taivalkoski Mhy Kuusamo Mhy Pudasjarvi
Metsénhoitoyhdistys Taivalkoski ry. Talonpojantie 8 B 17 p 020 413 7660
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M osro

Selvitysraportti

Energiapuun korjuumenetelman
vaikutus hakkuukertymaan
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1 Johdanto

Kuusamon, Pudasjarven ja Taivalkosken metsénhoitoyhdistysten hanke "Energiapuu euroiksi” kaynnistyi
vuonna 2009. Hankesuunnitelmassa oli yhtend merkittdvana toimenpiteena kehittda Oulun seudun
ammattiopiston Taivalkosken yksikdn kanssa alueelle sopivia energiapuun korjuumenetelmia ja
mittausmenetelmia seka logistiikkaa yksityismetsissa.

Energiapuun korjuun kannattavuuden parantamiseksi Koillismaalla, on mietitty keinoja useaan otteeseen Mhy
Taivalkosken toiminnanjohtaja Teuvo Puolakanahon kanssa, mutta mitdan mullistavaa innovaatiota ei olla
vield 16ydetty. Ideointi on toki ollut valilla véhan hukassa, koska energiapuun kysynta on vaihdellut alueella
vuosittain. Kestdvdn metsatalouden rahoituslain (Kemera) tuet eivét ole olleet vakaita, joten tukien vakaus on
heijastunut suoraan energiapuun kysyntdan ja korjuumaariin. Energiapuun korjuumaarat ovat olleet valilla
hyvin minimaalisia tukien ja kysynnan ollessa heikko.

Naista l1ahtokohdista keskityimme kuitenkin selvittdmaan energiapuun saannon maarai karsitulla ja
karsimattomalla energiapuulla. Tama siksi, koska nykyinen suuntaus Koillismaalla on se, etta kysynta
kohdistuu etupadssé karsittuun energiapuuhun.

On mielenkiintoista selvittdd, mita energiapuun karsiminen vaikuttaa hakkuukertym&an. Nuorissa metsissa,
jotka on hoidettu ajallaan on runkoluku yleensa niin pieni, ettd ne eivat taytd kemera ehtoja. tallaisia hyvin
hoidettuja metsi& on Koillismaalla merkittédva osa mhy:n tekemien kartoitusten perusteella. Toki tdma on hyva
asia, koska silloin taimikonhoidot on tehty ajallaan.

Pienimuotoinen tutkimus tehtiin syksylld 2013 Oulun seudun ammattiopiston Taivalkosken yksikon
opetusmetsdssa. Tutkimuksen maastotyot tehtiin opetuksen yhteydessa toisen vuoden
metsékoneenkuljettajaopiskelijoiden kanssa, opintojaksolla "Koneellinen energiapuun korjuukoneen kaytto”.
Tutkimusaihe ja koejéarjestelyt selvitettiin opiskelijoille, jotta tehdyt puutavaralajit pysyisivét erilladn niin hakkuu-
kuin ajovaiheessakin. Koeolosuhteiden tasaisuuden varmistamiseksi hakattiin joka toinen ajoura karsittuna ja
joka toinen ajoura karsimattomana. Ajourat merkittiin etukéteen ajouraverkoston pysymiseksi tasaisena.
Ajouravali oli hakkuun jéalkeen tehdyissa mittauksissa keskimaarin 19,5 metrid.. Hakatut energiapuujakeet
ajettiin omiin pinoihinsa ja punnittiin ajokoneessa olevalla Loadmaster kuormainvaa‘alla.

Metsédnhoitoyhdistys Taivalkoski ry. Talonpojantie 8 B 17 p 020 413 7660
93400 TAIVALKOSKI
taivalkoski(at)mhy.fi www.mhy.fi



25

2 Tutkimusmenetelma

Tutkimuskohde |6ytyi ammattiopiston opetusmetsastd. Tdméa kohde oli jo normaalissa hakkuusuunnitelmassa
ja soveltui kokeeseen hyvin puuston ja maaston tasaisuuden suhteen. Ainoa huono puoli oli, ettd kohteelle oli
tehty taimikonhoito ajallaan ja ndin ollen runkolukumaara oli |&htotilanteessa 1425 runkoa / ha. Tama on
tyypillinen lahtotilanne Koillismaan nuorissa metsissa, missa taimikonhoito on suoritettu ajallaan. Tama kohde
ei tdytéd Kemera- rahoitusehtoja, koska poistuma jaa alle 1000 runkoa / ha. TAman seikan ei katsottu
kuitenkaan vaikuttavan merkittavasti kyseiseen tutkimustulokseen, koska mielestimme riittava
tutkimusaineisto kerattiin vain suuremmalta alueelta.

Kuva 1. limakuvassa nakyy koealue ja ajouraverkoston toteuma.
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Hakkuuta edeltaviin valmisteluihin kuului ajouraverkoston suunnittelu seka ajourien merkkaaminen maastoon.
(Kuva 1.)

Hakkuu toteutettiin kahdella koneella. Molemmissa koneissa oli sy6ttavat giljotiinikatkaisulla varustetut Moipu-
kourat.

Koejarjestelyn luotettavuuden takaamiseksi paétettiin tehda joka toinen ajoura karsittuna ja joka toinen ura
karsimattomana. Kaikki poistettava puusto otettiin energiapuuksi neljan senttimetrin kantolapimittaan asti. N&in
jo entuudestaan tasapuustoinen metsé antoi mielestdmme luotettavan tutkimustuloksen vajaan kahden
hehtaarin suuruisella koealueelia.

Koealueiden pinta-alat ajourapituuksien mukaan ( ajouravéli 19,5 m)

Karsittu ajoura pituus / m : Karsimaton ajoura pituus / m
— = e - . r— ; - — =
72 75
90 95
R T R TP s T ey e B S
73 68
A AR £ LR AL Ly e
41 52
T A O e e e el
15 0
490 452 R
0,96 ha 0,88 ha

Taulukko 2. Koealueiden ajourapituudet ja niistd saadut pinta-alat.
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3 Puustotiedot

Koealueen kasvupaikka on tuore kangas. Alue on muokattu vaottamalla vuonna 1983. Vaotus oli siihen aikaan
hyvin yleinen maanmuokkausmenetelma kyseisella kasvupaikalla ja maalajilla Koillismaalla. Taimikonhoito on
tehty ajallaan ja kuvion metsénkasvu on olosuhteisiin n&hden normaalia. Toki koealue on ravinteikasta
rinnemaastoa, missa puu kasvaa olosuhteisiin ndhden hyvin.

Paapuulajina on ménty jota oli Iahtétilanteessa 1350 runkoa hehtaarilla, liséksi koivua 50 runkoa hehtaarilla
seké kuusta 25 runkoa hehtaarilla. Kokonaispuusto oli siis 1425 runkoa hehtaarilla. Puuston keskipituus oli 9
metria. Vuosikasvaimista laskettuna puuston ika oli 29 vuotta. Keskildapimitta rinnankorkeudelta oli 12 cm.

Lahtotilanteessa puuston kokonaistilavuus oli 77 m? ainespuuta hehtaarilla, seka pienilapimittainen
energiapuuksi kelpaava puusto paélle. Tosin tdman puuston maara oli vahainen johtuen ajallaan tehdysta
taimikonhoidosta. Jaavan puuston runkoluvuksi jai noin 900 runkoa hehtaarille. Poistuma oli noin 525 runkoa
hehtaarilta, mika jad huomattavasti kemera- kohteen vaatimuksista. Kemera- kohteella poistuman tulisi olla
vahintaan tuhat runkoa hehtaarilla. Poistuma energiapuuhakkuussa oksineen oli 26,8 m? / ha. Kasvamaan
jéavaksi puustoksi jdi noin 50 m?/ ha.
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4 Energiapuujakeet

Selvitystydn tarkoituksena oli selvittda miten eri korjuumenetelmien kayttd vaikuttaa energiapuun saantiin.
Muutamat turvetuotantoon erikoistuneet yritykset ovat aloittaneet energiapuun oston koskien karsittua rankaa.
Perusteluna on useamman vuoden varastointimahdollisuus. Karsittu ranka varastoituna toimii
varmuusvarastona tilanteissa, jos turvetuotantoon tulee hairidita esim. sateisesta kesasta johtuen.

Selvityshankkeessa oli toisena energiapuujakeena nimenomaan karsittu ranka. Rangan pituus n. 5m ja minimi
latvaldpimitta 3 senttid. Toisena energiapuujakeena oli korjuu kokopuuna. Kokopuu tarkoittaa nimensa
mukaisesti kokopuuta oksineen. Maksimipituus n. 7 m ldhikuljetuksen helpottamiseksi.

Kuva 2. Karsitun energiapuurangan korjuuta
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Kuva 3. Kokopuuta kourakasoissa
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5 Tutkimustulos

Energiapuujakeet ajettiin kukin omaan pinoonsa. Puutavara oli ajon aikana puhdas lumesta ja jaasta.
Kuormainvaa'an mittaustulosten mukaan karsittua energiapuuta Idytyi 21,1 m?®/ ha. Puolestaan karsimatonta
energiapuuta 10ytyi 26,8 m? / ha. Verrattaessa energiapuun saantia eri menetelmilld voidaan todeta seuraavaa:
jos energiapuu karsitaan ja latva katkaistaan noin kolmen senttimetrin paksuudelta on energiapuun saanti noin
21,3 % pienempi verrattuna karsimattomaan energiapuujakeeseen. Alla esitetyssé kaaviossa nakyy
havainnollisesti jakeiden keskinaiset suhteet pinta- alan ollessa vakio.

Energiapuun saanto eri
korjuumenetelmilld / ha.

M Karsittu ranka

W Karsimaton ranka

Taulukko 3. Prosenttiosuudet energiapuun eri jakeilla
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Alla esitetyssa taulukossa on laskettu muutamia esimerkkeja karsitun rangan hinnankorotuksen tarpeeseen,

jotta energiapuu kaupoissa paastaisiin samaan lopputulokseen karsimattoman rangan kanssa.

Karsimaton ranka Karsittu ranka

50€ 6,3€
6,0€ 7,6€
7,0€ 8,9¢€
8,0€ 10,1 €
9,0€ 11,4 €
10,0 € 12,7 €
11,0€ 13,9€
12,0€ 15,2 €
13,0€ 16,5 €
14,0€ 17,7 €
15,0 € 19,0 €
Taulukko 4.
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Kuva 4. Energiapuujakeet metsaautotien varressa omissa varastomuodostelmissa odottamassa kuivumista ja
haketusta. Pinot suojattu nelja metria leveélld peitepaperilla.
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6 Korjuukustannukset

Selvityksessa ei lahdetty tutkimaan korjuumenetelmien vaikutuksia korjuukustannuksiin. Korjuukustannusten
selvittdmisen vaikutus olisi vaatinut tydaikojen kellottamista ja tdméa katsottiin olevan oppilastyéna ja usean
kuljettajan tekemana liian haastavaa.

On toki selvaa, ettd energiapuun karsiminen nostaa korjuukustannuksia, mutta tma ei ole yksistaan
ratkaiseva tekija energiapuun hankinnan kokonaisketjussa. Karsiminen nostaa valittomasti
hakkuukustannuksia, mutta Idhikuljetukseen saadaan lisda tehokkuutta. Myds energiapuun kuivuminen
tehostuu, koska rangat syotetaén kouran lapi ja nain saadaan rikottua puun kuorta kuivumisen tehostamiseksi.
Etuja saadaan myds siind jos joudutaan esim. jatkokuljettamaan energiapuuta suurempiin terminaaleihin
haketettavaksi. Naista edella mainituista tekijoistad johtuen energiapuun karsiminen voi olla kustannustehokas
vaihtoehto, kun otetaan huomioon koko korjuuketjun kustannukset ja puusta saatava energiamaara.
Energiamaaran lisdys voi tuoda puuttuvat eurot korjuukustannuksiin seka hakkuukertymaan.
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7 johtopadtokset

Selvityksessa verrattiin energiapuun korjuuta nuorenmetsan kunnostuskohteella Taivalkoskella. Verrattavana
oli kaksi korjuuvaihtoehtoa; Karsittu ja karsimaton energiapuu. Kohde oli 29- vuotias viljelym&nnikkd, missé
taimikonhoito oli tehty ajallaan ja néin ollen kohde oli hyvassa kunnossa ja edusti tyypillistd Koillismaalaista
nuorta metsaa.

Selvityksessa tuli esille, ettd kyseiselld kohteella karsimattoman energiapuujakeen saanti oli n. 27% korkeampi
kuin karsitulla jakeella. Tama vaikutus siirrettynd energiapuun hintaan merkitsee sita, etta karsittuna
energiapuusta tulisi saada kyseisen prosenttiyksikon verran enemman kantohintaa.

Téssa selvityksessa ei lahdetty selvittdmaidn, mika vaikutus karsitulla energiapuujakeella on
korjuukustannuksiin. Tassa olisi ihan oman tutkimuksen paikka. Korjuukustannusten selvittdmiseen sisélityy
monia eri muuttujia ja sen vuoksi emme tahan ryhtyneet naissa puitteissa.

Toki korjuukustannukset kasvaa hakkuun osalta, mutta hyéty voi tulla takaisin seuraavissa tydvaiheissa kuten
I&hi- ja kaukokuljetuksessa, haketuksessa, energiapuun laadun parantumisena ja energiasisallon

kasvamisena. Pitkilld etaisyyksilla kaukana kayttépaikoista energiapuun korjuu karsittuna rankana on
lisadntynyt logistiikassa saatavien hy6tyjen vuoksi.

Taivalkoskella 27.12.2013
Osao / Taivalkosken yksikkd

Kinnunen Osmo, Kortetjarvi Jouni, Nissi Pertti
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