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1. HANKKEEN TOTEUTTAJA

Hanketta hallinnoi Oulun ammaitikorkeakoulu Oy:n Oamkin Luonnonvara-alan osasto. Hankkeen
vastuullinen johtaja oli 1.2.2014 saakka Luonnonvara-alan yksikonjohtaja Jukka Tikkanen, 1.2, —
31.7.2014 Luonnonvara-alan yksikonjohtaja Tuomo Pesola ja 1.8.2014 ldhtien Tekniikan ja
luonnonvara-alan yksikén johtaja Risto Kimari,

Hankkeen on toteuttanui Oulun ammattikorkeakoulun Luonnonvara-alan yksikké ja 1.8.2014
lahtien Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikkd.

2. HANKKEEN NIMI JA HANKETUNNUS

Hankkeen nimi on BioE-logia — Oppia ja tukea bioenergia-alan maaseutuyrittijyyteen.
Hankkeen numero on 15278 ja hankepdatoksen diaarinumero on 3805/3560-2011.

3. YHTEENVETO HANKKEESTA
3.1. Hankkeen tarve

Hankkeessa edistettiin uudistuvaa maatilayrittdjyyttd ja Pohjois-Pohjanmaan energiastrategian
pifimiirien mukaista uusiutuvan energian tuotantoa. Hankkeen taustalla oli tarve jirjestdd
maaseutuyrittdjille kattavaa ja kiytinndnlaheistd bioenergiakoulutusta, jotta maaseudun yritysten ja
yhteisdjen toimintaedellytykset paranisivat. Koulutuksen avulla pyrittiin luomaan alueille pysyvid
liikketoimintamalleja ja lisddmééan alueellisten toimijoiden yhteistyota.

3.2. Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena oli edistdd vuorovaikutteisen koulutuksen avulla bioenergian kiyttéd
maatiloilla, maaseudun bioenergiayrittdjyyden aloittamista ja bioenergiatuotannon kannattavuutta.
Hankkeen tavoitteena oli saada 120 henkil6d mukaan koulutuksiin ja toteuttaa 2 384
oppilastydpdivii a 8 h. Tilakohtaista ohjausta pyrittiin jérjestdmdén 235 tilalle.
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3.3. Hankkeen toteutus

BioE-logia oli maaseutuyrittéjille suunnattu bioenergian koulutushanke. Koulutus toteutettiin
monimuoto-opintoina, joihin siséltyy luento-opetusta, pienryhmétoimintaa, tilakohtaista ohjausta ja
opintomatkoja. Koulutuksen aiheina olivat energiaomavaraisuus, yrittéjyys, biokaasu, peltoenergia
ja metséenergia. Hankkeen hyddynsaajia olivat kaikki uusiutuvan energian potentiaaliset
maatilatuottajat ja hyddyntijit, urakoitsijat, alan teknologiaa kehittavit ja kiyttivit yritykset,
energia-alan yritykset sekd kuntien henkil6sto.

3.4. Hankkeen tulokset

Hankkeen vaikutukset nikyvit pitkilla aikavililld bioenergian kéyton liséantymisend ja
maatalousyrittdjien parantuneiden toimintaedellytysten kautta alueen taloudessa ja kilpailukyvyssi.
Hankkeen koulutuksiin osallistui 478 eri henkil6é ja 8 tunnin mittaisiksi muunnettuja
oppilastydpéivid kertyi 1 723 kappaletta. Koulutus tosin toteutettiin padosin 6 tunnin péivind, joita
kertyi 2 322 kappaletta. Tilakohtaista ohjausta jérjestettiin 18 tilalle.

4. RAPORTTI

4.1. Hankkeen tavoitteet

4.1.a Ylemmiin tason tavoitteet, joiden osa hanke on

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelmassa 2011-2015 ilmasto, energia ja maaseutu on nostettu
yhdeksi poikkileikkaavaksi teemaksi ja siitd odotetaan nousevan lahivuosikymmenten kehitysvoima
maakunnalle. Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa strategisena paimaérind (SP 4) on
monipuolinen uusiutuvan energian tuotanto. Tihén sisiltyy maatilojen energiantuotannon ja
energiaraaka-aineiden jalostuksen kehittéminen.

Maatilojen energiachjelma 2010-2016:n tavoitteena on pédistd EU:n asettamiin
energiansiistdtavoitteisiin ja lisétd uusiutuvan energian kaytt6a ja maatilojen kannattavuutta.

Oamkin strategiassa yhtend painoalana ovat kestavit tuotanto-, elinympéristd- ja energiaratkaisut.
Kestivissi energiaratkaisuissa on keskitytty hajautettuun bioenergiatuotantoon.

4.1.b Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena oli edistdd vuorovaikutteisen koulutuksen avulla bioenergian kiyttoa
maatiloilla, maaseudun bioenergiayrittdjyyden aloittamista ja bioenergiatuotannon kannattavuutta.
Koulutushanke pyrki vahvistamaan kehittyvin teknologian hyddyntimisté, innovaatiotoimintaa ja
maatalousyrittdjien ja paikallisyhteisdjen verkostoitumista. Hankkeen tavoitieena oli lisita
maaseutuyrittdjien mahdollisuuksia paikalliseen energiantuotantoon, energiaomavaraisuuteen,
energiansdédstoon ja energiatehokkuuteen.
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Hankkeella pyrittiin tuoreen ja puolueettomaan bioenergiatiedon kulkeutumiseen kéytinnon
toimijoille. Saamansa perustiedon avulla he voivat edelleen kdynnistid mahdollisia konkreettisia
toimia. Tavoitteena oli myds tukea maaseutuyrittdjien omien ajatusten ja innovaatioiden
toteuttamista seki olla linkkind kansalliseen ja kansainviliseen yhteistoimintaan.

Hankkeen tavoitteena oli, etti jirjestettyihin koulutuksiin osallistuu 120 henkildd, joista
maataloustaustaisia on 100 ja metsitaloustaustaisia 20 henkildd. Oppilastydpdivind hankkeen
tavoite oli 2 384 oppilastydpaivai.

4.2. Hankkeen toteutus

Hanke sai rahoituspiétoksen 5.4.2012, Hanke aloitettiin kiytdnnossa tuolloin. Hankkeen
projektipaillikén tydsuhde alkoi 1.6.2012 ja projektisuunnittelijan 1.8.2012. Projektipiillikén
tehtévda on hoitanut Ritva Imppola, projektisuunnittelijana 31.12.2012 saakka toimi Katja
Tuukkanen, 1.1.2013 - 31.10.2013 osa-aikaisesti Mikko Posio ja Hanna Laurell sekd 1.11.2013
lihtien Mikko Posio. Heidén lisikseen hanketta on toteutettu Oamkin henkiléresursseilla ja
ostopalveluilla. Hankkeen toteutusaika oli 1.1.2012 - 31.12.2014.

4.2.c. Toimenpiteet

BioE-logia oli koulutushanke. Koulutus toteutettiin monimuoto-opiskeluna, johon siséltyy
luentotyyppisti ldhiopetusta viidelld paikkakunnalla, aiheittain jérjestettyd pienryhmétoimintaa 24
pienryhmiille, tilakohtaista ohjausta, seminaareja seké opintomatkoja kotimaassa ja ulkomailla.
Vibhitellen etdopiskelu, etiopetus ja etdiosallistuminen mahdollistuvat myés hanketoiminnassa.
BioE-logian toteutuksessa nimi keinot koettiin hyviksi silloin, kun on hankalaa osallistua
koulutuksiin paikan péilla ja toisaalta etdosallistuminen sadstdd myds kustannuksia ja ympiéristod.

Koulutuksen aihealueet olivat
Energiaomavaraisuus ja yrittdjyys
Biokaasu
Metsienergia
Peltoenergia

Tilakohtaista ohjausta saattoi olla korkeintaan puolet opiskelijan kokonaisopintopistemaérasta.
Koulutukseen osallistuvilta kyseltiin ja saatiin hyvid ehdotuksia toteutettavien koulutusten aiheiksi.
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Taulukko 1. Suunnitelma BioE-logia -hankkeessa jérjestettdvin koulutuksen sisillosti ja
opintopisteisté.

Koulutusmoduuli Luento- Pienryhmit Tilakohtainen |Opintomatka|Opintomatka|Yhteens&,
opetus neuvonta kotimaassa [ ulkomailla op.

!Energ!apmavaralsuus 1 3 1 1 ) ¥

ja yrittajyys

Metsdenergia 1 1 1 1 4

Biokaasu 1 1 1 1 2 6

Peltoenergia 1 1 1 1 2 6

Opintopisteet

yhteensa 4 5 4 4 6 23

opiskelijalle

e 20 75 100 4 6 205

opinto pisteet

4.2.c.1. Energiaomavaraisuus ja -yrittijyys

Tausta

Maaseudulla on huomattavat raaka-ainevarat, joita voitaisiin kiyttd4 energiantuotannossa. Maatila
voi itse tuottaa osan tai kaiken tarvitsemastaan 1dmmasta ja sdhkostd. TAmd vihentdé ostettavan
sihkon méérdd. Valtakunnallisesti kaikki itse tuotettu sdhké vihentdi tuontisdhkon tarvetta.
Hajautettu energiantuotanto vihentdd polttoaineiden kuljetusta. On jirkevid tuottaa energia siella,
missd se kidytetdan.

Luento-opetus

Energiaomavaraisuus ja yrittdjyys —osion luento-opetuksen aiheita olivat:

1. Energia-alan peruskisitteet ja energiantuotannon perusteet

2. Bioenergia-alan yrittdjyysmahdollisuudet ja eri toimintamuodot

3. Maaseututaajamien =~ mahdollisuudet  energiaomavaraisuuteen ja  alueellisten
biomassavarojen hyddyntdminen

4. Maatilojen energiasuunnitelmat ja energiatehokkuuden parantaminen.

5. Kannattavuuslaskelmat ja liiketoimintamallit.

Pienryhmétoiminta
Pienryhmissa kiisiteltdvid aiheita olivat:

1. Energiaomavaraisuuden toteutus tiloilla
2. Energiatehokkuus
3. Viljankuivauksen vaihtoehdot
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4. Peltoviljelyn energiatehokkuus
5. Aurinkoenergian hyddyntiminen

Toteutetut toimet

Vuoden 2012 aikana pidettiin ensimmaiset luentokoulutukset Oulussa energiacmavaraisuus ja
yrittdjyys —osiosta.

Vuoden 2013 aikana pidetiin luentokoulutukset energiaomavaraisuus ja yrittdjyys —osiosta
Kuusamossa, Siikajoella ja Kalajoella. Hankkeessa toteutettiin vuonna 2013 pienryhmikoulutukset
energiatehokkuudesta, viljankuivauksen vaihtoehdoista, peltoviljelyn energiatehokkuudesta ja
aurinkoenergian hydyntdmisestd. Tyrndvilld pidettiin bioenergiapdivd 13.6.

Vuoden 2014 aikana toteutettiin pienryhmétoimintaa aiheista traktorin taloudellinen ajo,
aurinkoenergian hyddyntéminen ja laskureiden hyddynnys energiatuotannon suunnittelussa.
Erityisesti suuri kiinnostus aurinkoenergian hyétykayttoon yllatti koulutusten jérjestdjit. Hankkeen
koulutuksissa rakennettiin 38 aurinkokerdintd. Kerdinten rakentaminen Kuusamon koulutuksessa on
dokumentoitu videolle, joka 16ytyy seuraavasta linkista
http://www.oamk.fi/hankkeet/bioelogia/koulutusmateriaalit/ .

Seminaareja energiaomavaraisuus ja -yrittjyys osiossa jirjestettiin vuonna 2014 viisi;
Aurinkoenergiapdivi 21.1.2014, Aurinkosihkdjirjestelmit 21.5.2014, Joukkorahoitus
energiantuotannon rahoittajana 15.10.2014, Maatalouden energiatehokkuus 12.11.2014 ja Energiaa
maaseudulta 27.11.2014, joka oli samalla hankkeen pédtdsseminaari.

4.2.c.2. Biokaasu
Tausta

Biokaasuteknologia mahdollistaa uusiutuvan energian tuotannon, vahentdi maatalouden pédstdja
sekd auttaa biohajoavien materiaalien hallitussa késittelyssd. Késittelyjiinnds sisiltdi
syottdmateriaalien kaikki ravinteet, jotka voidaan palauttaa hy6tykédyttoon korvaamaan
vikilannoitteita. Biokaasuprosessissa myds patogeenit ja rikkakasvien siemenet tuhoutuvat,
kisittelyjaannoksen hygieeninen laatu paranee ja raakalantaan verrattuna hajuhaitat hiaviavit.

Pohjois-Pohjanmaalla maatilojen mahdollisuudet ja kiinnostus bickaasuteknologian kiytt66nottoon
ovat merkittdvit. Kiinnostuksesta huolimatta investointeja ovat hidastaneet lukuisat
ratkaisemattomat kysymykset laitosten suunnittelusta ja teknisesti toteutuksesta,
syGttdmateriaaleista, operoinnista, lainsiddannosté ja kannattavuudesta.
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Luento-opetus

Biokaasu-osion kisiteltdvid luento-opetuksen aiheita olivat:

1. Biokaasun tuotantoketju

2. Biokaasun tuotannon tekninen toteutus

3. Biokaasulaitoksen luvitus, rahoitus ja tuet

4. Biokaasun markkinat ja markkinointi

5. Biokaasulaitoksen kéytto ja turvallisuus

6. Teknisten ja taloudellisten toteutussuunnitelmien arviointi.

7. Liikennebiokaasu ja lannoitevalmisteet

Pienryvhmétoiminta
Pienryhmissé késiteltdvid aiheita olivat mm:

1. Biokaasulaitosten toteutus ja laitostutustumiset
2. Biokaasulaskureiden hyviksikdyttd suunnittelussa
3. Biokaasulaitosten luvitus ja laitoshyvaksynté

Toteutetut toimet

Biokaasukoulutusten luento-osuudet vuonna 2013 pidettiin Oulussa, Siikajoella ja Kuusamossa.

Vuonna 2014 jirjestettiin biokaasukoulutuksen luento-osuudet Kalajoella ja Haapajarvella.
Pienryhmissé tutustuttiin ldhialueen vanhoihin ja uusiin biokaasulaitoksiin ja niiden toimintaan.
Tutustumiskohteina olivat Huutolan ja Haatajan tilojen biokaasulaitokset Suomussalmelia, BioJJJJ
Oy:n Lerkka biokaasulaitos Utajérvelld, Jahotec Oy:n biokaasulaitos Limingassa, Heikki Junttilan
tilan biokaasulaitos Nivalassa, Metaenergia Oy:n biokaasulaitos Haapajéirvelld ja Sotkamon MTT:n
biokaasulaitos. Kaikki ndmad laitokset ovat kotimaisia tai itse valmistettuja, maatilamittakaavaan
soveltuvia biokaasulaitoksia. Pienryhmaéna jarjestettiin biokaasulaitosten suunnittelua tukeva
biokaasutuotannon laskurikoulutusta.

Biokaasuaiheisia seminaareja jarjestettiin vuonna 2014 kolme; Biokaasuseminaari 27.2.2014,
Biokaasun puhdistus, paineistus ja liikkennekayttd 25.9.2014 ja Biokaasulaitosten
kisittelyjddnndksen hydtykdytté 19.11.2014. Biokaasun puhdistus, paineistus ja liikennekaytto —
seminaarista on koostettu video, joka on néhtévissé
http://www.oamk.fi/hankkeet/bioelogia/koulutusmateriaalit/ . Seminaarien materiaali 16ytyy
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hankkeen nettisivuilta http://www.oamk.fi/hankkeet/bioelogia/koulutusmateriaalit/ .

4.2.c.3. Metsiienergia
Tausta

Puupolttoaineita ovat metsistd saatava puubiomassa, pelloilta saatava lyhytkiertoviljelypuu kuten
paju, metsiteollisuuden sivutuotteet seki kierréityspuu. Puupolttoaineet voivat olla joko kiinteitd
(mm. metsihake, pelletti), nestemiisid (mm. biodiesel) tai muita polttoaineita kuten ménty- ja
koivudljyd. Metsébiomassaa jalostetaan muun muassa polttamalla ja termiselld kaasutuksella. Puu
sitoo hiiltd kasvaessaan, minkd vuoksi on poliittisesti padtetty, ettd puu on hiilineutraali polttoaine,
joka ei aiheuta yliméadraisid CO2-paistdjéd ilmakehdin.

Puupohjainen limméntuotanto on hyvi vaihtoehto maaseutuyrittdjélle hankkia toimeentuloa.
Lampdyritys voi maaseudulla olla hyvi elinkeinon lisé tai padtoimisesti hoidettu yritys.
Ylijidmépuu ja hakkuutéihteet ovat hyvii polttopuuta ja nditd voidaankin kayttid
ldmpdoyrittdjatoiminnan raaka-aineena. Pienpuun ja hakkutihteiden korjuu myds edistivit
metsinhoitoa ja metsén monikdyttdémahdollisuuksia.

Luento-opetus

Metsdenergia-osion kasiteltdvid luento-opetuksen aiheita olivat:

1. Puupolttoaineet energiantuotannossa, hankintalogistiikka ja kisittely

2. Puupolttoaineiden laatu, kestivyyskriteerit ja polttopuuyrittéjyys

3. Lampdyrittdjyys, lammitysjirjestelmét ja niihin kuuluvat laitteet sekd puupolttoainejalosteet
ja niiden tuotannon kannattavuus
Puun kaasutus

5. Yhdistetty sdhkon ja limmdén tuotanto, CHP

Pienryhmitoiminta
Pienryhmissi késiteltdvid aiheita olivat mm:

1. Pelletit ja pellettituotanto
2. Viljankuivaus puuenergialla
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Toteutetut toimet

Osio toteutettiin kokonaisuudessaan vuonna 2014. Osion luentokoulutukset jarjestettiin Qulussa,
Siikajoella, Haapajirvelld ja Kuusamossa. Pienryhmikoulutuksena jirjestettiin kolme
pienryhmitilaisuutta; pellettituotannon laskurikoulutus, pellettejé eri raaka-aineista ja viljankuivaus
puuenergialla. PelletGintiprosessi on dokumentoitu videolle, joka 16ytyy
http://www.oamk.fi/hankkeet/bioelogia/koulutusmateriaalit/ .

4.2.c.4. Peltoenergia
Tausta

Peltobiomassat ovat soilla tai pelloilla kasvavia kasveja, joista voidaan jalostaa nestemadisié tai
kiinteitd polttoaineita tai niitd voidaan polttaa jalostamatta. Nykyisin kasvintuotanto tapahtuu
pédasiassa ruuan tai rehun tuotantoa varten. Energiantuotannon vaatimukset poikkeavat ndisti ja
sithen tarvitaan erilaisia kasveja, joita pitdi jalostaa energian tuotannon kannalta. Energiakasveja
ovat muun muassa ruokohelpi, 6ljykasvit, energiapaju seki viljakasvit ja niiden osat, kuten olki.
Peltobioenergian kdyton edistimisessd pyritdéin ratkaisuihin, joissa minimoidaan raaka-aineen
erillinen kuljetustarve. Peltobioenergian kaytt6é edistetddn myos teknologian kehittédmistoimilla.
Talla hetkelld peltoalasta n. 500 000 ha voitaisiin muuttaa bioenergian tuotantoon ja silli voitaisiin
korvata osa fossiilisen energian kéytostd, rehun tai ruuan tuotannon kérsimétti. Peltoa voidaan
kuitenkin myShemmin tarvita ruuan ja rehun tuotantoon, jolloin se on helppo palauttaa tihén
tarkoitukseen. Sekd kasvi- ettd eldintuotannossa syntyy jétteitd (olki, lanta, viljan, juuresten ja
perunan lajittelujétteet, kuorimojéte ja pesuvedet), jotka voitaisiin nykyistd paremmin hyddyntaa.
Peltobioenergian tuotantoa tdytyy kehittdd kokonaisvaltaisesti edelleen siten, ettd saataisiin
aikaiseksi ekologinen ja kestdvi ratkaisu.

Luento-opetus

Peltoenergia-osion kasiteltdvid luento-opetuksen aiheita olivat:

Peltobiomassat energian raaka-aineena ja niiden kestévyys- ja taloudellisuuskriteerit
Peltobiomassojen viljelytekniikka ja biodieselin valmistus maatilakokoluokassa

Peltobiomassojen teknologiset ja logistiset ratkaisut

e

Peltobiomassojen pelletdinti ja sen kannattavuus

Pienryhméatoiminta

Pienryhmissé késiteltdvid aiheita olivat mm:

1. Ruokohelven hydtykayttd

2. Peltobiomassan pelletdinti
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3. Pellettituotannon laskurikoulutus

Toteutetut toimet

Osio toteutettiin kokonaisuudessaan vuonna 2014. Osion luentokoulutukset jérjestettiin Oulussa,
Siikajoella ja Haapajdrvelld. Pienryhmiakoulutuksena jérjestettiin kolme pienryhmiitilaisuutta;
ruokohelven hyotykiyitd, pellettituotannon laskurikoulutus ja pelletteji eri raaka-aineista.
Pelletdintiprosessi on dokumentoitu videolle, joka 16ytyy
http://www.oamk.fi/hankkeet/bioelogia/koulutusmateriaalit/ .

4.2.¢.5. Tilakohtainen ohjaus

Tilakohtaisessa ohjauksessa tarjottiin ohjausta tiloille ja yrityksille heidén erityisissd bioenergiaan
liittyvissd aiheissaan. Tilakohtaista ohjausta on toteutettu 18 tilalla. Ohjaukset on toteutettu vuosina
2013 ja 2014.

Ohjausten aiheet olivat pienvesivoimaan liittyvi kehittdminen ja testaus (1 kpl), polttopuubisneksen
kehittiminen (1 kpl), biokaasulaitosten toteutusarviointi ja suunnittelu (11 kpl), jarviruo6n
hyédynnys (1 kpl), maatilan energian kulutusseuranta ja energiatehokkuuden parantaminen (2 kpl),
ruokohelven jalostus (1 kpl) ja viljankuivauksen energiavaihtoehdot (1 kpl).

4.2.¢.6. Opintomatkat

Hankkeen aikana jarjestettiin hankkeen kohderyhmille nelji kotimaahan ja kaksi ulkomaille
suuntautunutta opintomatkaa. Tavoitteena oli tutustua energiayrittimisen eri toimintamuotoihin ja
tuotannon teknologiaan seki vierailla uusiutuvaan energiaan perustuvaan
energiantuotantolaitoksissa, alan messuilla ja alaa kehittédvissd organisaatioissa ja yrityksissi.
Opintomatkojen raportit ovat luettavissa http://www.camk fi/hankkeet/bioelogia/opintomatkat/ .

Toteutetut toimet

Hanke toteutti opintomatkan Tanskaan 26. — 30.11.2012. Matkalle osallistui 26 henkil6d. Matkalla
tutustuttiin Tanskan bioenergian tuotantoon Tanskan bioenergiayhdistyksen opastamana, Linda ja
Frede Nielsenin olkeen perustuvaan energiayrittdjyyteen, Snertingen biokaasulaitokseen, Samsen
saaren energiaomavaraisuuden toteutukseen hakkeella, auringolla ja tuulella seké Agromek -
messujen bioenergiatarjontaan.

Kotimaan opintomatkoista ensimmdinen tehtiin 2. — 4.7.2013. Matkan aikana tutustuttiin Hannu
Huumon aurinkoa seuraaviin aurinkokerdimiin ja 1dmpd4 tuottavaan tuulivoimalaan, Hannu-Pekka
Kiviston maatilakohtaiseen ja Pramia Oy:n tuulivoimaloihin, Lakeuden Etappi Oy:n
biokaasulaitokseen, Farmari-ndyttelyn antiin, Helppo Lampé Oy:n ldmpdliiketoimintaan ja
lampoyrittdjd Mika Kaappolan yritykseen. Matkalle osallistui 27 henkil5a.

Toinen kotimaan opintomatka toteutettiin 8. — 10.10.2013. Matkan aikana tutustuttiin Haapajirven
ammattiopiston bioenergian tuotantoon, Kalmarin biokaasumaatilaan, KoneAgria —~messujen
tarjontaan, Hannu Koivusen biokaasulaitokseen ja Jepuan Biokaasu Oy:n biokaasulaitokseen.
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BIOE-LOGIA — OPPIA JA TUKEA BIOENERGIA-ALAN MAASEUTUYRITTAJYYTEEN

Messuilla osallistuttiin Biokaasua ja orgaanisia lannoitteita maatilalta —seminaariin. Matkalle
osallistui 32 henkiloa.

Toinen ulkomaan opintomatka toteutettiin 3. — 8.2.2014. Matkalla tutustuttiin Saksan
biokaasuyhdistyksen toimintaan, puun kaasutustekniikkaa valmistaviin Spanner Re; ja Agnion
yrityksiin, Miinchenin eldintarhan kuivaprosessiin perustuvaan biokaasulaitokseen, Josef Kernin
maatilan biokaasulaitokseen seki FierAgricola- messuille. Matkalie osallistui 49 henkild4.

Kolmas kotimaan opintomatka tehtiin 27. — 29.8.2014. Tutustumiskohteina matkalla olivat Alpuan
kyldtalon séhkén ja lammén tuotanto puun kaasutuslaitoksella, KS-Laatuenergian energiakentta,
Antti ja Veikko Peltolan kiintedn polttoaineen (mm. kannot) viljankuivuri, Kokkolan
biovoimalaitos ja FinnMETKO niyttely. Matkalle osallistui 22 henkil64.

Viimeinen opintomatka toteutettiin 23. — 26.10.2014. Opintomatkalla tutustuttiin Propellet Oy:n
pelletintuotantoon, Sievi Biofuels Oy:n bioetanolitehtaan toteutusvaiheeseen, Jyviskyldn
ammattikorkeakoulun Biotalousinstituutin toimintaan, Rahkolan energiaosuuskunnan
energiantuotantoon ja lampdyrittdjyyskohteeseen, mikroturbiineja valmistavaan RMV-Tech
Oy:66n, ammattiopisto Liviaan ja sen jirjestimain Bioenergiaratkaisut ja innovaatiot —
tapahtumaan, Lokapelletti Oy:n pelletintuotantoon ja Sybimar Oy:n suljetun kierron
energiaratkaisuihin ja elintarviketeollisuuden sivujakeiden hyddyntamiseen. Matkalle osallistui 20
henkil5a.

4.2.d. Aikataulu

Taulukko 2. Toimenpiteet ja niiden aikataulutus.

Tolmenpide Perlodi
12012 | I12012 [ II2013 |1v 2013 |V 2014 | VI 2014

Energiaomavaraisuus ja yrittijyys
Luento-opetus X X
Pienryhmaétoiminta ja tilakohtainen ohjaus X X X X
Opintomatka kotimaassa X
Opintomatka ulkomaille X
Biokaasu

| Luento-opetus X X
Pienryhmatoiminta ja tilakohtainen chjaus X X X
Opintomatka kotimaassa X
Opintomatka ulkomaille X
Peltoenergia
Luento-opetus X
Pienryhmatoiminta ja tilakohtainen ohjaus X X
Opintomatka kotimaassa X
Metsaenergia
Luento-opetus X
Pienryhméatoiminta ja tilakohtainen ohjaus X X
Opintomatka kotimaassa X
Opintomatka ulkomailte X
Tilakohtainen chjaus X % X X
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4.2.e. Resurssit

Hanketta on toteutettu seuraavilla Oamkin henkildresursseilla:

- projektipdillikké Ritva Imppola, Luonnonvara-alan yksikkd, 1.6.2012 |ahtien

- projektisuunnittelija Katja Tuukkanen, Luonnonvara-alan yksikko, 1.8.2012 —-31,12.2012

- projektisuunnittelija Mikko Posio, Luonnonvara-alan yksikkd, energiatehokkuus ja bioenergia 1.1.2013
alkaen

- projektisuunnittelija Hanna Laurell, Luonnonvara-alan yksikko, bioenergia, 1.1. - 31.5.2013
- opettaja Pekka Kokkonen, Luonnenvara-alan yksikkd, liikketoiminta

- opettaja Jarmo Kastikainen, Luonnonvara-alan yksikkd, liilketoiminta

- opettaja Mikko Aalto, Luonnonvara-alan yksikkd, bioenergia

- opettaja Toni Sankari, Luonnonvara-alan yksikkd, paikkatieto

- opettaja Anu Hilli, Luonnonvara-alan yksikkd, metsatuotanto

- opettaja Alpo Kekkonen, Tekniikan yksikkd, aurinkosdhkdjirjestelmat

- ppettaja Veli-Matti Makeld, Tekniikan yksikkd, energiantuotanto

- talousasioiden projektisuunnittelija Satu Jounila, Luonnonvara-alan vksikkd

- talousasioiden projektisuunnittelijan sijainen Terhi M3enpai, Rehtorin toimisto
- opiskelijaharjoittelija Tiina Haverinen, Luonnonvara-alan yksikkd, biokaasu

- opiskelijaharjoittelija Jussi Liikala, Kulttuurialan yksikkd, videokoosteet

- Qamkin viestintdpalvelut

Hankkeelle on tehty yhteensa 8366,90 tuntia toita eli 5,24 henkildtydvuotta.
4.2.f. Toteutuksen organisaatio

BioE-logia ~hanketta toteutettiin Oamkin toimesta. Toteutukseen osallistuivat Luonnonvara-alan
yksikkd ja Tekniikan yksikkd sekd nykyinen yhdistetty Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikkd.
Hankkeen kirjanpito hoidettiin Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikossi ja Monetralla omalla
kustannuspaikallaan, jossa se myds siilytetdan.

Eirkaino-, Gkenne- ja Eurcopan maaseudun
A M ( UCUN AMMATTIRORKEAROULY ympéristoheskus kehittdmisen maalalousrahasio:
Eurooppa invaslol maaseutualueisiin



Hankkeen chjausryhmdssa toimivat:

Eeva-Liisa Repo, puheenjohtaja, Metsékeskus (varalla Tanja Lepisto)
Esko Viitala, ProAgria (varalla Vesa Nuolioja)

Ilkka Kettunen / Kirsti Joki-Tokola, Osao (varalla Samuli Junttila)
Jukka Tikkanen / Tuomo Pesola, Oamk, Luova

Kauko Pakaslahti, Yrittdja

Markku Ekdahl, (Metsdnomistajain liitto Pohjois-Suomi)

Pirjo Onkalo / Kukka Kukkonen, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Tuomo Tamminen, Yrittdjad

Urpo Heikkinen, MTK (varalla Sirpa Térmikoski)

Veli-Matti Mikeld, Oamk, Otek

Irene Isohanni, Oamk, Rehtorin toimisto

Hankkeen ohjausryhma on kokoontunut kuusi kertaa, 18.10.2012, 12.2.2013, 29.8.2013, 28.8.2014,
5.9.2014ja 17.12.2014.

4.2.g. Kustannukset ja rahoitus
Hankepiéitoksessé hyviksytty kustannusarvio on esitetty Taulukossa 3.

Taulukko 3. BioE-logian kustannusarvio.

BioE-loEia

Kustannuslaji 2012 2013 2014 Yhteensi € | 1HiterSA T %
Henkilos tokus tannukset 39507,28 | 11336000 | 14695472 | 20882200 | 30672%,7
Ostopalvelut ja palkkiot 392,37 74650,00 | —32 958,63 108001,00 | /9§ 0al, o
Vuokrat 224,50 | —6011,00 2717,50 895300 | (4 E97?
Kotimaan matkakulut 251487 24000,00 | 34206,13 60721,00 |52 52/ 0D
Ulkomaan matkakultit 26 814,89 - 56 188,11 83003,00 | 60002, 7
Muut kustannukset 8 609,18 26200,00 | 2719082 62000,00 |&20770, 97
Yhteenss, €| 78063,09 | 244221,00 | 30021591 | 62250000 G73 35/ o2

Hyviksytty rahoitussuunnitelma on esitetty Taulukossa 4. Hankkeen paarahoitus saatiin Manner-
Suomen maaseudun kehittimisohjelmasta 2007-2013, rahoittajana oli Euroopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahasto. Muusta julkisesta rahoituksesta vastasi Oulun ammattikorkeakoulu.
Yksityinen rahoitus keréttiin koulutuspéivien ja opintomatkojen osallistumismaksuina.
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BIOE-LOGIA — OPPIA JA TUKEA BIOENERGIA-ALAN MAASEUTUYRITTAJIYYTEEN

Hankkeen hyviksytty rahoitussuunnitelma esitetéén aaulukossa 4.

Taulukko 4.BioE-logian rahoitussuunnitelma.

BioE-logia Hyviksytty rahoitus | /7Y ALSTY £mppt/VS ¥
Eu + valtio 543 442,5 c05.29/, 09
Eu-osuus 250 24}:60 27387 :'1; 70
Valtio 203007,50 | 32£ 53, /1
Oamk “Rem00 | /171567
Visityinenrahoitus |~ 6635850 | 73 710 2%
Yhteensi /62250000 | 6 95 55/ 2

Oulun ammattikorkeakoulun osuutta kustannuksista haetaan vuosittain maksuun toteutuneiden
kustannusten suhteessa.

Taulukossa 5 esitetdin hankkeen toteutuneet kustannukset. Néissi luvuissa on mukana vuosien
2013 ja 2014 tukikelvoton arvonlisdvero, yhteensd 17 877 €.

Taulukko 5. Hankkeen kuluseuranta.
X kowopaTry 2.5, 2079 pfi“ﬁ”/?lICJ(‘A/ MUNAA,
235 Fe
Talouden toteuma BioE-logia 31.12.2014

Henkilgsto- Kotimaan Ulkomaan

kustannukset Osto-palvelut matkakulut  matkakulut Yhteensa

Vuokrat  Muut kulut

2012 - 2014 299.822,00 108001,00 60721,00 8300800 895300  62000,00
Toteurna 2012 39 507,28 362 37 2 514,87 26 8141 224,50 8 609,1!
25 383,63 1 835,37 20 456,10

Toteumna 2013 84 331,75 32 048 54
Toteuma 2014 145 914,14 5381044 58 717,95 2745, 42 405,48

alitus/ylitys 30 068,83 2174965 - 133934 - 252984 4147,62 - 9470,77 42 626,15

Taulukossa 6 esitetdidn hankkeen toteutunut rahoitus. Yksityistd rahoitusta hankkeen aikana kertyi
63 315,43 €. Toteutuneita arvonlisdverottomia kustannuksia vastaava yksityisrahoituksen tarve oli
59 871,18 €, joten yhteensi 3 400 € palautetaan hankkeen tilakohtaiseen ohjaukseen osallistuneille
ja hankkeen tuloksi kirjataan 44,25 €. Palautettava summa vahvistuu loppumaksatuksissa
hyviksyttyjen kustannusten mukaiseksi.
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Taulukko 6. Hankkeen rahoitustoteuma

BioE-logia-hanke /W230 RAHOITUKSEN SEURANTA

Maksatus
= o . hakemus Kiytetyt
R TRTIE Laskutetut | Lackutetut | Lastattut | 0 o, [ Maksatus | Makaatus | Makaatus | Makaatus | o 0000 | nciicer | Laskutetulsta
yhteensd tls. 872015 | malsatuksissa | kiytettivissh
2012 2013 2014 1-12/2012 | 1872013 9122013 1-8/2014 haettavat vhieenss
lomagaliat
Eu Ja valtion raholtus 87,3% 68 149,07 75301,78 S5S9B99,69 18962536 97338,74 490 314,64
Funtaraholtus yhieensd 2,04% | 159249 315934 571943 11471,26 159249 1759,63 135971 4431,10 227458 1145751 13,75
0,00
Yhaityinan caholtus 10,66% |14 700,000 7 573,43 41 042,00 6331543 832155 919492 731421 2315471 11E8581 S987118 344425
0,00 0,00 0,00
| _ o HAL
yhteensi 16 292.49! 10732,77|47 761,43| 74 786,69 78 063,09| 86256,33 68 613,61(217211,17/111499,13| 561643,33| 3 458'00.

Hankkeelle tehtiin 27.5.2014 Maaseutuviraston valvontaosaston satunnaisotantaan perustunut
hanketarkastus. Tarkastuksessa ei todettu olennaista huomautettavaa hankkeesta, tuensaaja todettiin
tukikelpoiseksi ja tukikelvottomia kustannuserié ei havaittu.

Hankkeen kustannukset toteutuvat huomattavasti alkuperdistd kustannusarviota pienempiné. Alun
perin hyviksyttivit kustannukset olivat 693 351 €. Hanke sai uuden rahoituspéitoksen 2.5.2014,
jossa arvonliséiveroa ei hyviksytty tukikelpoiseksi kustannukseksi 21.10.2013 jélkeen tehdyissa
maksupéitoksissd, vaan arvonlisidverot jadvéat hankkeen hallinnoijan lopullisiksi kustannuksiksi.
Arvonliséverot nostivat hallinnoijan omaa rahoitusta huomattavasti, joten arvonlisaverollisia
kustannuksia pyrittiin supistamaan. Uudeksi toteutusbudjetiksi 2.10.2014 hyviksyttiin 622 500 €.
Arvonlisidveron tukikelvottomuuden lisdkustannukset hankkeen hallinnoijalle olivat 17 877 €.
Hankkeen lopulliset, arvonlisidveron sisdltimit kustannukset olivat 579 873 €, jossa
henkildstékustannukset alittivat kustannusarvion 30 068 €:lla, ostopalvelut 21 749 €:1la ja
vuokrakustannukset 4 147 €:1la. Kustannukset ylittyivit kotimaan matkakuluissa 1 339 €:lla,
ulkomaan matkakuluissa 2 529 €:1la ja muissa kustannuksissa 9 470 €:lla.

4.2.h. Raportointi ja seuranta

Hankkeen raportointi hoidettiin Oamkin ja pédrahoittajan ohjeiden mukaisesti. Hankkeesta tehtiin
vuosiraportit ja hankkeen pé#éttyessé loppuraportti. Hankkeen tavoitteiden toteutumista seurattiin
vuosittain ja raportoitiin seurantaraporteilla. Hankkeen toteutumista seurattiin ja toimintaa arvioitiin
Oamkin ja ohjausryhmin toimesta. Hankkeen arvioinnissa kiytettiin mm. Qamkin
hankearviointity6kalua. Lisiksi hankkeen koulutuksissa pyydettiin osallistujien palaute koulutusten
ilmoittelusta, jérjestelysté ja sisdllostd. Palaute arvioitiin asteikolla 1 — 5. Yhteenvedossa
koulutusten toteuttaminen arvioitiin numerolla 3,8.

Hankkeelle on laadittu viestintdsuunnitelma, jonka mukaan hankkeesta tiedotettiin koko hankkeen
ajan, erityisesti hankkeen alku- ja loppuvaiheessa. Hankkeesta ja hankkeen tapahtumista
tiedotettiin sdhkopostilistan, lehti-ilmoitusten, facebookin, yhteistydorganisaatioiden ja hankkeen
nettisivujen kautta. Hankkeen nettisivut 16ytyvit osoitteesta
http://www.oamk.fi/hankkeet/bioelogia/ .
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Hankkeen toiminnasta on kirjoitettu lehtiartikkelit mm. Rantalakeus -lehdessi biokaasuseminaariin
liittyen ja Kaleva -lehdessd aurinkokerdinkoulutukseen liittyen.

BioE-logia ~hankkeessa tehtiin selvitys, joka kisitteli biokaasulaitosten prosesseja seké
biokaasulaitosten omatoimirakentamisen kustannuksia. Selvityksen teki Tiina Haverinen.

Aineisto kerittiin neljalté eri tilalta, joilla oli omatoimisesti rakennettu biokaasulaitos. Selvityksessi
todettiin laitosten prosessien olevan hyvin erilaisia ja toteutus tehty kunkin tilan olosuhteisiin.
Biokaasulaitoksen rakentamiskustannuksiin voidaan vaikuttaa rakentamalla laitos itse ja
kayttamalld hyodyksi mm. maanmuotoja.

Linkki Tiina Haverisen selvitykseen: hitp://www.oamk.fi/hankkeet/bioelogia’koulutusmateriaalit/ .

Mikko Posion kirjoittamassa blogikirjoituksessa késiteltiin aurinkoenergian kiytt6a
viljankuivauksen energialédhteend kylméilmakuivureissa. Aurinkoenergian kiytosté kuivureissa on
kokemusta Jorma Marttilalla seké Ossi Suomelalla, joiden kuivurien tuloilmaa limmitetéién
aurinkoenergialla. Kirjoitus julkaistiin Oulun ammattikorkeakoulun blogissa Arkista Kestivyyttd
osoitteessa http://blogit.camk.fi/arkista-kestavyytta/aurinkoenergiasta-apua-viljankuivaukseen .

Kotien sihkonkulutuksen seurannasta ja jakaantumisesta eri toimintojen laitteiden kesken
kirjoitettiin 11.3.2013 Arkista kestivyyttd blogissa. Kirjoituksen pohjana kiytettiin Mikko Posion
kotonaan suorittamia sdhkdnkulutuksen mittauksia seki arvioituja sihkdnkulutuksia. Kirjoitus
16ytyy osoitteesta: http:/blogit.oamk.fi/arkista-kestavyytta/mihin-sachkoeae-kuluu .

Hankkeessa julkaistiin vertaisarvioitu julkaisu otsikolla: Aurinkosihkon soveltuvuus maitotilalle.
Julkaisussa vertailtiin mitattua maitotilan sihkonkulutusta ja aurinkosdhkén soveltuvuutta tilan
sdhkon tarpeen tyydyttdmiseen. Julkaisun kirjoitti Mikko Posio ja julkaisu julkaistiin Oulun
ammattikorkeakoulun verkkojulkaisu ePookissa 2.12.2014. Linkki julkaisuun:
http://www.oamk.fi/epooki/2014/aurinkosahkon-soveltuvuus-maitotilalle/ .

Toisen vertaisarvioidun julkaisun kirjoittivat Anu Hilli, Jussi-Pekka Pyy ja Ritva Imppola otsikolla
Kauran oljen, ruokohelven ja hakkeen sopivuus pelleteiksi. Julkaisu on yhteenveto ja analyysi
aikaisemmista pellettikokeiden tuloksista ja se 16ytyy osoitteesta
http://www.oamk.fi/epooki/2014/kauran-oljen-ja-ruokohelven-pelletoitavyys/ .

4.2.i. Toteutusoletukset ja riskit

Hankkeen riskind pidettiin, ettei koulutukseen saada riittavésti osallistujia, jolloin kustannuksia ei
olisi saatu katettua. Titd ennaltaehkéistiin riittdvilld tiedottamisella ja mainonnalla. Riski oli myds,
ettei luennoijiksi olisi saatu riittdvin pétevid asiantuntijoita. Hankkeen avainhenkildiden
vaihtuminen arvioitiin myds riskiksi, mik4 olisi voinut hidastaa hanketta.

Hankkeen jarjestettyihin koulutuksiin on osallistunut riittivd méaéré henkil6ité, joskin
osallistujamadra olisi mielelldén voinut olla samoilla jirjestelyilld suurempikin. Suunnitelluista
koulutuksista joitakin jouduttiin perumaan; Haapajéirven Energiaomavaraisuus ja -yrittdjyys -
koulutuksen luento-osuus, Kalajoen ja Kuusamon Peltoenergia —koulutusten luento-osuudet ja
Kalajoen Metsdenergia —koulutuksen luento-osuus osallistujamédrin vahyyden vuoksi sekd
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Energiatehokkuuden yksi pienryhmé kouluttajan peruuntumisen vuoksi.

Koulutusten luennoitsijoiksi saatiin alan parhaita asiantuntijoita.

Hankkeen henkildstdssi tapahtui hankkeen alussa henkildstGvaihdoksia, jotka vaikuttivatkin
hieman hankkeen toimintaan hidastavasti.

4.3. Yhteisty6kumppanit

Hanke toimi yhteistydsséd alueen muiden hankkeiden ja organisaatioiden kanssa. Yhteistapahtumat
toteutettiin yhteistydssd muiden toimijoiden kanssa. Tapahtumissa jaettiin tietoa hankkeesta ja
hankkeen tulevista koulutuksista.

Hanke osallistui vuonna 2012 kolmeen yhteistapahtumaan; Koko perheen metsédpdivéin 11.8.2012
Qulussa, Oulun seudun metsépdividn 25.8.2012 Oulussa ja Pikkufarmari —tapahtumaan Yli-lissa
1.9.2012. Koko perheen metsipdiviin osallistui n. 1500 henkil6i ja Oulun seudun metsépdiviin n.
2000 henkil®d ja Pikkufarmari —tapahtumaan n. 700 henkil4.

Vuonna 2013 hanke osallistui neljaén yhteistapahtumaan; Tyrnivin bioenergiapdivain 13.6.2013,
Siikalatvan yrittéjille suunnattuun infotilaisuuteen, Pikkufarmari —tapahtumaan Qulussa 16. —
17.8.2013 ja Ylivieskan Nurmipdiville 8.8.2013.

Vuonna 2014 osallistuttiin yhteen yhteistapahtumaan, Koko perheen metséipéivién 16.8.2014.

Alueen muiden hankkeiden kansa yhteisty6téd on tehty Katse tulevaisuuteen -, Usva - , Pohjoinen
uusiutuva energia -, Bio Yty -, Elke -, Vene -, Kantri Oulu — Energiaomavaraiset kylat -, Motasu-
ja Tuurinko hankkeiden kanssa. Organisaatioista yhteistyotd on tehty Nurmi 2013 jérjestjien seké
Tyrnévin ja Siikalatvan kuntien kanssa.

4.4.Hankkeen tulokset ja vaikutukset

Hankkeen kohderyhmiini ovat Pohjois-Pohjanmaan maatilat ja muut maaseutuyrittijit, jotka
tuottavat bioenergiaa omaan tarpeeseen tai tekevit silla liiketoimintaa tai ovat kehittiméssa
toimintaansa téhén suuntaan.

Hankkeessa jdrjestettiin yhteenséd 146 koulutuspéivad, joihin osallistui 478 eri henkilo4.
Opiskelijapéivid hankkeessa kertyi 1723. Tilakohtaista ohjausta toteutettiin 18 yrityksessé.
Opintomatkoja jérjestettiin 6, joiden aikana tutustuttiin yhteensé 35 yrityksen energiaratkaisuihin ja
6 messujen energiaesittelyihin.

Hankkeen vaikutukset ndkyvit pitkélld aikavililld bioenergian kiyton lisdéntymisend ja
maaseutuyrittijien parantuneiden toimintaedellytysten kautta alueen taloudessa ja kilpailukyvyssi.
Hankkeeseen osallistuneet ovat saaneet hankkeen kautta tietoa ja tukea bioenergian hyddyntdmiseen
ja toimenpiteitd bioenergian lisddmiseen pohjoispohjalaisilla tiloilla tehdadin koko ajan. Yhi
useampi pohjoispohjalainen maatila suunnittelee korvaavansa osan ostamastaan energiasta tilalla
tuotetulla energialla ja/tai tekevinsi tilan energiatehokkuuteen vaikuttavia parannuksia.

Binkeino-, Banne- i Euroopan maaseudun
A M ( QULEN AWKATTIMONKEARGULY ympénisttkeskus kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa invasiol maaseulualueisiin



Suurin osa hankkeen vaikutuksista nikyy energiatoteutuksina vasta jonkin ajan kuluttua. Erityisesti
hankkeen tilakohtaiset ohjaukset ovat vieneet tilojen toteutuksia eteenpdin. Konkreettisia toimia
ovat olleet myds koulutuksissa rakennetut aurinkokerdimet, joista yhdet kuivaavat viljaa
Hailuodossa.

5. ESITYKSET JATKOTOIMENPITEIKSI

BioE-logia otettiin kohderyhmassé helposti vastaan, koska tiedon tarve hajautetun energian
tuotannosta ja kiytostd on kohderyhmilld ajankohtainen ja koska hanke hyddynsi aikaisempien
hankkeiden tuloksia.

Maaseudun bioenergia-alaa, uusiutuvia energiamuotoja, energiatehokkuutta ja hajautettua
energiatuotantoa pitdd hankkeissa kehittaa jatkossakin.

Jatkotoimenpiteiti tulevia hankkeita ajatellen:
» Koulutus uusiutuviin liittyen tarvitsee jatkoa

» Tuotekehitysapua hankkeissa yrittiijien ideoihin

v

Ideapiirien luominen energia-aiheiden ympiirille
Hyvien kiytiinteiden levitys

Energiatehokkuus esiin

v vV Vv

Paittijien koulutus energia-asioihin
Kaasutankkausasemien verkoston toteutukseen osallistuminen

Opintomatkojen sisillyttiminen hankkeisiin jatkossakin

Y vV v

Vuorovaikutusta lisittivd hankkeiden, yritysten ja organisaatioiden kesken

6. ALLEKIRJOITTAJAT JA PAIVAYS
Qulussa ?' Z 2@( j

Risto Kimari, yksikonjohtaja
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